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9. Цели и задачи учебной дисциплины: 
Целью изучения дисциплины является получение базовых знаний и формирование 
у студентов устойчивых умений и навыков по применению математического аппара-
та, необходимого для решения задач, возникающих в организационно-
управленческой деятельности, развитие понятийной математической базы и форми-
рование определенного уровня математической подготовки, необходимых для ре-
шения теоретических и прикладных задач в организационно-управленческой дея-
тельности и их количественного и качественного анализа. 
Задачами изучения дисциплины являются: овладение студентами теоретическими и 
методическими основами математического моделирования экономических процес-
сов и формирование навыков использования методов математического анализа для 
решения конкретных задач; приобретение студентами навыков использования ма-
тематических методов и основ моделирования экономических процессов; усвоение 
студентами теоретических и методических основ моделирования с использованием 
моделей и методов линейной алгебры; усвоение студентами теоретических и мето-
дических основ вероятностного моделирования экономических задач, статистиче-
ской обработки данных. В результате изучения курса студент должен получить це-
лостное представление об основных понятиях математического анализа, линейной 
алгебры, теории вероятностей и математической статистики. Будущий специалист 
должен иметь представление о значительном числе математических понятий, что 
позволит ему применять математику в практической деятельности. 



 
10. Место учебной дисциплины в структуре ООП:  
 Дисциплина «Математика» входит в базовую часть учебного плана в 1, 2, 3 
семестрах и является обязательной дисциплиной.  
 
11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, уме-
ния, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образо-
вательной программы (компетенциями выпускников):   
 

Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Название 

ОПК-6 владением методами 
принятия решений в 
управлении операцион-
ной (производственной) 
деятельностью органи-
заций 

Знать: 
- основные понятия и инструменты математического анализа, 
линейной алгебры, теории вероятностей и математической ста-
тистики. 
Уметь: 
- решать типовые математические задачи, используемые при 
принятии управленческих решений; 
- использовать математический язык и математическую симво-
лику при построении организационно-управленческих моделей; 
- обрабатывать эмпирические и экспериментальные данные; 
- решать типовые организационно-управленческие задачи, про-
водить их анализ, получать количественные соотношения; 
- использовать математический аппарат для решения теорети-
ческих и прикладных задач; 
- содержательно интерпретировать полученные количественные 
результаты. 
Владеть: 
- основными математическими понятиями в виде математиче-
ских моделей наиболее важных, существенных связей в эконо-
мике и управлении;  
- математическими, статистическими и количественными мето-
дами решения типовых организационно-управленческих задач. 

 

12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час. (в соответствии с учебным планом) 

— 12 ЗЕТ/432часов 

Форма промежуточной аттестации (зачет/экзамен) зачет, экзамен 

13. Виды учебной работы: 

Вид учебной работы 

Трудоемкость 

Всего 
По семестрам 

1 2 3 

Аудиторные занятия 176 54 50 72 

в том числе: 

лекции   

 

70 

 

18 

 

16 

 

36 

практические 106 36 34 36 

лабораторные     

Самостоятельная работа 220 72 76 72 

Контроль    36 

Форма промежуточной аттестации  зачет зачет экзамен 



Итого: 432 

 

126 

 

126 180 

 

13.1. Содержание дисциплины: 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела дисциплины 

 Линейная алгебра. Математический анализ 

(1 семестр) 

1. Лекции 

1.1 Введение. Элементы тео-
рии множеств 

Предмет математика. Необходимость и особенности применения 
математики в менеджменте. Понятие множества. Операции над 
множествами. Ограниченные  и неограниченные множества. Ил-
люстрация операций над множествами с помощью диаграмм Эй-
лера. Примеры использования теории множеств для решения 
прикладных задач. 

1.2 
Основные понятия линей-
ной алгебры. Векторы и 
матрицы 

Понятие матрицы. Примеры матриц в экономике. Понятие вектора 
– столбца и вектора - строки. Экономические примеры векторов. 
Операции над векторами. Операции над матрицами. Симметри-
ческие и ортогональные матрицы. Определитель матрицы и его 
свойства. Теорема Лапласа. Обратная матрица. Нахождение об-
ратной матрицы методом Гаусса. Понятие минора. Алгебраиче-
ское дополнение. Нахождение обратной матрицы в виде произве-
дения матриц. Ранг матриц. Примеры решения задач с использо-
ванием матриц. 

1.3 Системы линейных уравне-
ний 

Основные понятия и определения. Система n линейных уравне-
ний с n переменными. Решение систем в матричной форме. Ме-
тод Жордана – Гаусса. Правило Крамера. Система m уравнений с 
n переменными. Теорема Кронекера – Капели (правило ранга). 
Система линейных однородных уравнений. Фундаментальная си-
стема решений. Связь между решениями неоднородной системой 
и соответствующей ей однородной системы. Общее, частное и 
базисное решение систем линейных уравнений. Собственные 
значения  и собственные векторы матрицы. Линейные балансо-
вые системы в экономике (на примере модели Леонтьева). Квад-
ратичные формы. 

1.4 Евклидовы пространства 

Определение евклидового пространства. Скалярное произведе-
ние и его аксиомы. Примеры евклидовых пространств. Простей-
шие свойства евклидовых пространств. Неравенство Коши - Буня-
ковского.  Нормированные пространства. Теорема о связи евкли-
дового пространства с нормированным. Понятие ортонормиро-
ванного базиса евклидового пространства. Теорема о существо-
вании в евклидовом пространстве ортонормированного базиса. 
Разложение вектора по произвольному ортонормированному ба-
зису евклидового пространства. Разложение n мерного евклидо-
вого пространства и его ортогонального дополнения. Изоморфизм 
евклидовых пространств. 

1.5 Последовательности. Пре-
дел последовательности 

Понятие последовательности. Способы задания последователь-
ностей. Бесконечно малые и бесконечно большие последователь-
ности. Ограниченные и неограниченные последовательности.  
Сходящиеся последовательности,  их свойства.  
Монотонные последовательности. Число e. Теорема о вложенных 
отрезках. Вычисление предела последовательности. 
 
 
 



2. Практические занятия 

2.1 Элементы теории множеств 
Понятие множества. Решение задач иллюстрирующих  операции 
над множествами с помощью диаграмм Эйлера. Использования 
теории множеств для решения прикладных задач. 

2.2 Векторы и матрицы. 

Решение задач с использованием операций над матрицами: сло-
жение матриц, умножение матриц. Вычисление определителей 
матриц различных порядков. Нахождение обратных  матриц. Вы-
числение ранга матриц. 

2.3 Системы линейных уравне-
ний. 

Решение систем n линейных уравнений с n переменными. Реше-
ние систем в матричной форме. Метод Жордана – Гаусса. Прави-
ло Крамера. Решение систем m уравнений с n переменными. Тео-
рема Кронекера – Капели (правило ранга). Решение систем ли-
нейных однородных уравнений. Нахождение фундаментальной 
системы решений. Связь между решениями неоднородной систе-
мой и соответствующей ей однородной системы. Общее, частное 
и базисное решение систем линейных уравнений. Нахождение 
собственных значений и собственных векторов матрицы. 

 

2.4 
Последовательности. Пре-
дел последовательности 

 Способы задания последовательностей. Вычисление предела 
последовательности. 

2.5 Функции. Предел функции 

Понятие функции. Нахождение области определения и области 
значения функций. Вычисление пределов функций и раскрытие 

неопределенностей. Неопределенности 
0

0
, 



,  , 0 . 

Первый и второй замечательные пределы. 

2.6 Непрерывность функции. 
Исследование непрерывности функции в точке и на промежутке. 
Непрерывность элементарных функций. Нахождение точек раз-
рыва функции, классификация точек разрыва. 

2.7 
Дифференциальное исчис-
ление функции одной пе-
ременной. 

Вычисление производной. Геометрический и экономический 
смысл производной. Дифференцирование суммы, разности про-
изведения, частного функции. Дифференцирование элементар-
ных функций. Вычисление производной сложной функции.  

 
Математический анализ  

(2  семестр) 

 1. Лекции 

1.1 Функции. Предел функции 

Определение функции. Способы задания функции. Понятия слож-
ной и обратной функций.. Классификация функций. Применение 
функций в экономике (производственная функция, функция по-
лезности, функция спроса и предложения). Бесконечно малые и 
бесконечно большие функции. Сравнение бесконечно малых и 
бесконечно больших функций. Определения предела функции в 
точке и на бесконечности, определение односторонних пределов. 
Основные свойства пределов функции. Первый и второй замеча-
тельные пределы. Примеры экономических приложений.  



1.2 Непрерывность функции 

Определение непрерывности функции в точке и на промежутке. 
Непрерывность элементарных функций. Свойства непрерывных 
функций.  
Классификация точек разрыва. Теорема об устойчивости знака 
непрерывной функции. Первая и вторая теоремы Больцано-Коши. 
Первая и вторая теоремы Вейерштрасса. Непрерывность сложной 
и обратной функций. 

1.3 
Дифференциальное исчис-
ление функции одной пе-
ременной 

Понятие производной. Геометрический и экономический смысл 
производной. Односторонние производные. Использование поня-
тия производной в экономической теории. Понятие дифференци-
руемости функции. Необходимые и достаточные условия диффе-
ренцируемости функции в точке. Дифференцируемость и непре-
рывность функции.  
Понятия дифференциала. Геометрический смысл дифференциа-
ла. Применение дифференциала к приближенным вычислениям. 
Дифференцирование суммы, разности произведения, частного 
функции. Дифференцирование элементарных функций. Диффе-
ренцирование сложной функции, прием логарифмического диф-
ференцирования. Дифференцирование обратной функции. Про-
изводные и дифференциалы высших порядков.  

1.4 
Применение дифференци-
ального исчисления к ис-
следованию функций 

Теоремы Ролля, Лагранжа, Коши. Геометрическая и экономиче-
ская интерпретация теорем. Признаки монотонности функции. 
Экстремум функции. Необходимое условие экстремума. Первое и 
второе достаточные условия экстремума. Примеры решения эко-
номических задач на определение экстремума. Понятие выпукло-
сти функции. Достаточные условия выпуклости. Понятие точки 
перегиба. Необходимое и достаточное условия точки перегиба. 
Асимптоты графика функций. Теорема Лопиталя. Общая схема 
исследования функции. Исследование функций в экономике. 
Определение интервалов монотонности, экстремумов, точек пере-
гиба и асимптот графика функции. Построение графиков функций. 

1.5 Неопределенный интеграл 

Первообразная функции. Неопределенный интеграл и его основ-
ные свойства. Интегралы от основных элементарных функций. 
Метод замены переменной. Метод интегрирования по частям. Ос-
новные типы интегралов, берущихся по частям.  
Интегрирование тригонометрических функций.  
Разложение рациональной дроби на сумму простейших дробей. 
Интегрирование рациональных функций. Метод неопределенных 
коэффициентов.  
Интегрирование простейших иррациональных функций. Понятие о 
неберущихся интегралах. 

1.6 Определенный интеграл 

Понятие интегральной суммы. Определенный интеграл, геомет-
рический и экономический смысл. Основные свойства определен-
ного интеграла.  
Интеграл с переменным верхним пределом. Формула Ньютона-
Лейбница. Интегрирование по частям и метод замены перемен-
ной в определенном интеграле. Приложения определенного инте-
грала. Приближенные методы интегрирования. Использования 
понятия определенного интеграла в экономике. 

1.7 Несобственные интегралы 
Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегриро-
вания и несобственные интегралы от неограниченных функций. 

2. Практические занятия 

2.1 
Дифференциальное исчис-
ление функции одной пе-
ременной. 

Прием логарифмического дифференцирования. Вычисление 
дифференциалов различных функций. Вычисление производных 
и дифференциалов высших порядков. 

2.2 
Применение дифференци-
ального исчисления к ис-
следованию функций. 

Исследование функций: нахождение асимптот графика функций, 
проверка необходимого условия экстремума, нахождение стацио-
нарных точек, проверка достаточных условий экстремума,  нахож-
дение интервалов выпуклости функции и точек перегиба. Постро-
ение графиков функций с помощью проведенного исследования. 



2.3 Неопределенный интеграл 

Вычисление неопределенных интегралов от основных элемен-
тарных функций. Метод замены переменной. Метод интегрирова-
ния по частям. Основные типы интегралов берущиеся по частям.  
Интегрирование тригонометрических функций.  
Разложение рациональной дроби на сумму простейших дробей. 
Интегрирование рациональных функций. Метод неопределенных 
коэффициентов.  
Интегрирование простейших иррациональных функций. 

2.4 Определенный интеграл 

Определенный интеграл. Вычисление определенных интегралов с 
использованием  формулы Нъютона-Лейбница. Интегрирование 
по частям и метод замены переменной в определенном интегра-
ле. Приложения определенного интеграла. 

2.5 Несобственные интегралы 
Вычисление несобственных интегралов с бесконечными преде-
лами интегрирования и несобственных интегралов от неограни-
ченных функций. 

2.6 Числовые и функциональ-
ные ряды 

Числовые ряды. Нахождение суммы числовых рядов. Проверка 
необходимого признака сходимости числовых рядов. Гармониче-
ский ряд. Ряды с положительными членами. Проверка  достаточ-
ных признаков сходимости числовых рядов (признак сравнения, 
признак Даламбера, интегральный признак Коши). Знакоперемен-
ные ряды абсолютная и условная сходимость. Понятие о функци-
ональных рядах. Нахождение  интервалов и радиусов сходимости 
степенного ряда. 

 
Математический анализ, теория вероятностей и 

математическая статистика 
(3 семестр) 

 1. Лекции 

1.1 Числовые и функциональ-
ные ряды 

Числовые ряда. Определение числового ряда и его суммы. Необ-
ходимый признак сходимости числовых рядов. Гармонический 
ряд. Ряды с положительными членами. Достаточные признаки 
числового ряда (признак сравнения, признак Даламбера, инте-
гральный признак Коши). Знакопеременные ряды абсолютная и 
условная сходимость. Понятие о функциональных рядах. Интер-
вал и радиус сходимости степенного ряда. Разложение функции в 
степенные ряды (ряды Тейлора и Маклорена). Применение рядов 
в приближенных вычислениях. 

1.2 
Векторные пространства. 
Функции многих перемен-
ных 

Понятие координатного пространства. Понятие метрического, ли-
нейного, нормированного, евклидова пространства. Примеры эко-
номических пространств. Замкнутые открытые, компактные мно-
жества в метрических пространствах. Точечные множества в n  - 

мерном пространстве. Функции многих переменных. Предел 
функции многих перемеренных. Непрерывность функции многих 
переменных. Основные свойства непрерывных функций. Понятие 
сложной функции. Непрерывность сложной функции. Частные и 
полные приращения функции многих переменных. Частные про-
изводные и дифференциал первого порядка в функции многих 
переменных. Дифференцируемость функций. Связь дифферен-
цируемости с существованием частных производных. Дифферен-
цируемость и непрерывность. Понятие производной по направле-
нию и градиента. Дифференцирование сложной и неявной функ-
ции. Частные производные и дифференциалы высших порядков. 
Использование функций многих переменных в экономической 
теории. Локальный экстремум функции многих переменных. Не-
обходимое условие локального экстремума. Достаточное условие 
локального экстремума (критерий Сильвестра).  
Условный экстремум функции многих переменных. Теорема о 
разрешимости системы функциональных уравнений. Метод мно-
жителей Лагранжа.  
Понятие о методе наименьших квадратов.  Примеры решение 



экономических задач. 

1.3 Введение. Основные поня-
тия теории вероятностей. 

Предмет теории вероятностей. Необходимость и условия приме-
нения вероятностных методов в экономике. Предмет математиче-
ская статистика. Связь математической статистики с теорией ве-
роятностей. Понятие испытания. Определение события. Виды со-
бытий. Действия над событиями. Классическое определение ве-
роятности. Геометрическая вероятность. Относительная частота. 
Устойчивость относительной частоты. Статистическое определе-
ние вероятности. Вычисление вероятностей с использованием 
комбинаторных схем. 

1.4 
Вероятностное простран-
ство. Основные теоремы 
теории вероятностей. 

Множество элементарных событий. Множество событий. Понятие 
об алгебре множеств и о   -алгебре. Аксиомы Колмогорова. По-

нятие вероятностного пространства. Теорема сложения вероят-
ностей для совместных и несовместных событий. Принцип прак-
тической невозможности маловероятных событий. Условная ве-
роятность. Теоремы умножения для зависимых и независимых 
событий. Формула полной вероятности. Формула Байеса. Повто-
рение испытаний. Формула Бернулли. Наивероятнейшее число 
появления события в последовательности независимых испыта-
ний. Функция Лапласа, интегральная функция Лапласа и их при-
менение для решения задач в условиях повторения испытаний. 

1.5 

 

Случайные величины и 
способы их задания. Чис-
ловые характеристики слу-
чайных величин. 

Понятие случайной величины. Функция распределения случайной 
величины и ее свойства. Дискретные и непрерывные случайные 
величины. Понятие закона распределения случайной величины. 
Ряд распределения дискретной случайной величины. Плотность 
распределения вероятностей непрерывной случайной величины. 
Вероятность попадания непрерывной случайной величины в за-
данный интервал. 
Математическое ожидание дискретных и непрерывных случайных 
величин. Мода. Медиана. Дисперсия дискретных и непрерывных 
случайных величин. Начальные и центральные моменты случай-
ных величин. Асимметрия. Эксцесс. Вычисление числовых харак-
теристик с использованием Excel. 

1.6 

Основные законы распре-
деления. 
Закон больших чисел и 
центральная предельная 
теорема. 

Биномиальный закон. Гипергеометрическое распределение. Закон 
Пуассона. Равномерный закон. Нормальный закон. Вычисление 
вероятности попадания случайной величины, подчиненной нор-
мальному закону, в заданный интервал. Правило “трех сигм”. По-
казательное распределение. Примеры использования законов 
распределения для моделирования экономических процессов. 
Генерирование псевдослучайных чисел с заданным законом рас-
пределения в Excel.  
Понятие закона больших чисел. Роль закона больших чисел в 
изучении статистических закономерностей в экономике. Примеры 
действия закона больших чисел. Неравенство Чебышева. Теоре-
ма Чебышева. Понятие центральной предельной теоремы. 
Понятие о теореме Ляпунова. 

1.7 

Статистическое описание 
результатов наблюдений. 
Статистические методы 
оценки параметров. 

Генеральная совокупность и выборка (выборочная совокупность). 
Выборка из одномерного и многомерного распределения. Спосо-
бы отбора. Выборочное распределение. Вариационный ряд, его 
характеристики и графическое изображение. Гистограмма. Поли-



гон. Выборочный аналог функции распределения – эмпирическая 
функция распределения и ее свойства. Числовые характеристики 
выборочного распределения: выборочное среднее, выборочная 
дисперсия, медиана, асимметрия, эксцесс, выборочные моменты. 
Обработка результатов наблюдений с использованием Excel. 
Понятие оценки параметров. Свойства оценок: состоятельность, 
несмещенность, эффективность. Точечные оценки параметров 
распределения. Интервальные оценки параметров распределе-
ния. Доверительный интервал. Примеры построения доверитель-
ных интервалов. Оценки для выборочного среднего и выборочной 
дисперсии. Статистическое оценивание в Excel. 

1.8 Проверка статистических 
гипотез. 

Описание гипотез. Простые и сложные гипотезы. Нулевая и кон-
курирующие гипотезы. Критерии проверки статистических гипотез. 
Уровень значимости и мощность критерия. Ошибки первого и вто-
рого рода. Проверка гипотез о законах распределения. Критерий 
согласия. Проверка гипотез о равенстве средних и дисперсий. 
Распределения вероятностей, используемые для проверки стати-
стических гипотез (распределение Пирсона, распределение Сть-
юдента, распределение Фишера). Проверка гипотез с использова-
нием Excel. 

2. Практические занятия 

2.1 Функции многих перемен-
ных 

Функции многих переменных. Вычисление частных производных и 
дифференциалов первого порядка  функции многих переменных. 
Вычисление производной по направлению и градиента. Диффе-
ренцирование сложной функции. Вычисление частных производ-
ных и дифференциалов высших порядков. Использование функ-
ций многих переменных в экономической теории. Нахождение ло-
кального экстремума функции многих переменных. Нахождение 
условного экстремума функции многих переменных с использова-
нием метода множителей Лагранжа. 

2.2 Основные понятия теории 
вероятностей. 

Действия над событиями. Решение задач с использованием ком-
бинаторных схем. Классическое определение вероятности. Вы-
числение вероятностей с использованием комбинаторных схем и 
классической формулы вероятности 

2.3 Основные теоремы теории 
вероятностей. 

Решение задач с использованием теорема сложения вероятно-
стей для совместных и несовместных событий; теоремы умноже-
ния для зависимых и независимых событий; формулы полной ве-
роятности, формул Байеса Решение задач с использованием  
формулы Бернулли. Нахождение наивероятнейшего числа появ-
ления события в последовательности независимых испытаний. 
Решение задач с использованием теоремы Пуассона, локальной и 
интегральной теорем Муавра – Лапласа. 

2.4 

Случайные величины и 
способы их задания. Чис-
ловые характеристики слу-
чайных величин. 

Решение задач на построение ряда распределения дискретной 
случайной величины. Построение функции распределения дис-
кретных и непрерывных случайных величин. Нахождение функции 
плотности распределения вероятностей непрерывной случайной 
величины. Нахождение вероятности попадания непрерывной слу-
чайной величины в заданный интервал. Решение задач на вычис-
ление математического ожидания дискретных и непрерывных 
случайных величин, моды, медианы, дисперсии дискретных и не-
прерывных случайных величин.  Проверка основных свойств чис-
ловых характеристик. Начальные и центральные моменты слу-
чайных величин. Асимметрия. Эксцесс. Вычисление числовых ха-
рактеристик с использованием Excel. 

2.5 

 

Основные законы распре-
деления. Закон больших 
чисел и центральная пре-
дельная теорема. 
 

Решение задач на использование биномиально-
го,.геометрического, гипергеометрического законов распределе-
ния, закон Пуассона. Равномерный закон. Нормальный закон. Вы-
числение вероятности попадания случайной величины, подчинен-
ной нормальному закону, в заданный интервал. Правило “трех 
сигм”. Показательное распределение. Понятие закона больших 



чисел. Примеры действия закона больших чисел. Неравенство 
Чебышева. Теорема Чебышева. 

2.6 

Статистическое описание 
результатов наблюдений. 
Статистические методы 
оценки параметров. 

Выборка из одномерного и многомерного распределения. Постро-
ение вариационного рядя, нахождение его характеристик и гра-
фическое изображение. Построение  гистограммы,полигона.. Вы-
борочный аналог функции распределения – эмпирическая функ-
ция распределения. Вычисление числовых характеристик выбо-
рочного распределения: выборочное среднее, выборочная дис-
персия, медиана, асимметрия, эксцесс, выборочные моменты. 
Понятие оценки параметров. Проверка свойства оценок: состоя-
тельность, несмещенность, эффективность. Нахождение точеч-
ных  и интервальных оценок параметров распределения. Постро-
ение доверительных интервалов. Нахождение оценок для выбо-
рочного среднего и выборочной дисперсии. 

2.7 Проверка статистических 
гипотез. 

Простые и сложные гипотезы. Нулевая и конкурирующие гипоте-
зы. Критерии проверки статистических гипотез. Уровень значимо-
сти и мощность критерия. Ошибки первого и второго рода. Про-
верка гипотез о законах распределения. Критерий согласия. Про-
верка гипотез о равенстве средних и дисперсий. Распределения 
вероятностей, используемые для проверки статистических гипо-
тез (распределение Пирсона, распределение Стьюдента, распре-
деление Фишера). 

 

 

13.2  Темы (разделы) дисциплины и виды занятий: 

№ 
п/п 

Наименование раздела дис-
циплины 

Виды занятий (часов) 

Лекции 
Практиче-

ские 
занятия 

Самостоятельная 
работа 

Всего 

 Линейная алгебра. Математический анализ  
 (1 семестр) 

1 Введение. Элементы теории 
множеств 

2 2 8 12 

2 Основные понятия линейной 
алгебры. Векторы и матрицы 

5 6 12 23 

3 Системы линейных уравнений 4 8 12 24 

4 Евклидовы пространства 1 - 4 5 

5 Последовательности, предел 
последовательности 

2 2 8 12 

6.  Функции. Предел функции 4 12 10 26 

 Непрерывность функции - 2 8 10 

 
Дифференциальное исчисле-
ние функции одной перемен-
ной 

- 4 10 14 

 Итого: 18 36 72 126 

 Математический анализ  
 (2 семестр) 

1 Непрерывность функции 2 - 8 10 

2 
Дифференциальное исчисле-
ние функции одной перемен-
ной 

4 6 12 22 

3 Применение дифференциаль- 4 8 12 24 



ного исчисления к исследова-
нию функций 

4 Неопределенный интеграл 3 12 10 25 

5 Определенный интеграл 2 3 14 19 

6 Несобственные интегралы 1 2 10 13 

7. 
Числовые и функциональные 
ряды 

- 3 10 13 

 Итого: 16 34 76 126 

 
Математический анализ, теория вероятностей и 

 математическая статистика (3 семестр) 

1 
Числовые и функциональные 
ряды 

4 - 4 8 

2 
Векторные пространства. 
Функции многих переменных 

8 14 16 38 

3 
Введение. Основные понятия 
теории вероятностей. 

4 4 8 16 

4 
Вероятностное пространство. 
Основные теоремы теории 
вероятностей. 

4 6 8 18 

5 

Случайные величины и спосо-
бы их задания. 
Числовые характеристики слу-
чайных величин. 

4 4 8 16 

6 

Основные законы распреде-
ления. 
Закон больших чисел и цен-
тральная предельная теоре-
ма. 

4 4 8 16 

7 

Статистическое описание ре-
зультатов наблюдений. 
Статистические методы оцен-
ки параметров. 

4 2 10 16 

8 
Проверка статистических гипо-
тез. 

4 2 10 16 

 Контроль (экзамен)    36 

 Итого: 36 36 72 180 

 

14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины: 

 В процессе преподавания дисциплины используются такие виды учебной работы, как 
лекции, практические занятия, контрольные работы, а также различные виды самостоятель-
ной работы обучающихся. 

В ходе лекционных занятий необходимо вести конспектирование учебного материа-
ла, обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или 
иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации. 
 Это позволит впоследствии вспомнить изученный материал, дополнить содержание при 
самостоятельной работе с литературой, подготовиться к экзамену. Необходимо задавать 
преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений, разре-
шения спорных ситуаций. Целесообразно дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем 
соответствующие записи из литературы, рекомендованной преподавателем и предусмот-
ренной учебной программой. 

Практические занятия реализуются в соответствии с рабочим учебным планом при 
последовательном изучении тем дисциплины. 



Практические занятия позволяют развивать у обучающихся творческое теоретиче-
ское мышление, умение самостоятельно изучать литературу, анализировать практику; учат 
четко формулировать мысль, вести дискуссию, то есть имеют исключительно важное значе-
ние в развитии самостоятельного мышления.  
 В ходе подготовки к практическим занятиям обучающимся рекомендуется изучить ос-
новную литературу, ознакомиться с дополнительной литературой. При этом следует учесть 
рекомендации преподавателя и требования учебной программы. Рекомендуется также до-
рабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы, ре-
комендованной преподавателем и предусмотренной рабочей программой.  
 В связи с тем, что активность обучающегося на практических занятиях является 
предметом контроля его продвижения в освоении курса, то подготовка к таким занятиям 
требует ответственного отношения. 
 Решение задач – выполнение обучающимися набора практических предметной обла-
сти с целью выработки навыков их решения. 
 Прежде чем приступить к решению задач, обучающемуся необходимо ознакомиться с 
соответствующими разделами программы дисциплины по учебной литературе, рекомендо-
ванной программой курса; получить от преподавателя информацию о порядке проведения 
занятия, критериях оценки результатов работы; получить от  преподавателя конкретное за-
дание и информацию о сроках выполнения, о требованиях к оформлению и форме пред-
ставления результатов. 
 При выполнении задания необходимо привести развернутые пояснения хода реше-
ния и проанализировать полученные результаты. При необходимости обучающиеся имеют 
возможность задать вопросы преподавателю по трудностям, возникшим при решении задач. 

Самостоятельная работа обучающегося является основным средством овладения 
учебным материалом во время, свободное от обязательных учебных занятий. Самостоя-
тельная работа обучающегося над усвоением учебного материала по учебной дисциплине 
может выполняться в библиотеке университета, учебных кабинетах, компьютерных классах, 
а также в домашних условиях. Содержание самостоятельной работы обучающегося опреде-
ляется учебной программой дисциплины, методическими материалами, заданиями и указа-
ниями преподавателя.  

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, не-
обходимых  для освоения дисциплины 
а) основная литература: 

№ п/п Источник 

1. 

Высшая математика для экономистов : учебник / Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, И. М. Тришин, 
М. Н. Фридман ; ред. Н. Ш. Кремер. – 3-е изд. – Москва : Юнити, 2015. – 482 с. : граф. – 
(Золотой фонд российских учебников). – Режим доступа: по подписке. – URL: 
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=114541  – ISBN 978-5-238-00991-9. 

2. 

Балдин, К. В. Теория вероятностей и математическая статистика : учебник / К. В. Балдин, 
В. Н. Башлыков, А. В. Рукосуев. – 3-е изд., стер. – Москва : Дашков и К°, 2020. – 472 с. : ил. 
– Режим доступа: по подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573173  – 
Библиогр.: с. 433-434. – ISBN 978-5-394-03595-1.. 

3. 

Сахарова, Л. В. Математика : учебник : / Л. В. Сахарова ; Ростовский государственный экономиче-

ский университет (РИНХ). – Ростов-на-Дону : Издательско-полиграфический комплекс РГЭУ 

(РИНХ), 2017. – 116 с. – Режим доступа: по подписке. – URL: 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=567421 (дата обращения: 30.10.2021). – Библиогр. в кн. 

– ISBN 978-5-7972-2361-0.  

4. 

Иванова, С. А. Линейная алгебра : учебное пособие : / С. А. Иванова, В. А. Павский ; Кеме-
ровский государственный университет. – 2-е изд., перераб. и доп. – Кемерово : Кемеров-
ский государственный университет, 2019. – 125 с. : ил., табл. – Режим доступа: по подпис-
ке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573547 (дата обращения: 
30.10.2021). – Библиогр. в кн. – ISBN 978-5-8353-2359-3.  

 
б) дополнительная литература: 

№ п/п Источник 

1. Минорский В.П. Сборник задач по высшей математике.- М.: Наука, 2005. – 352 с. 

2. Кремер Н.Ш. Теория вероятностей и математическая статистика:[учебник для студ. вузов, 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=114541
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573173
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=567421
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=573547


обуч. по экон. спец.]/ Н.Ш. Кремер – Москва: ЮНИТИ, 2010 – 550 с.- ISBN 978-5- 238-01270-
4. 

3. 
Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика : учебное пособие для 
студ. вузов / В.Е. Гмурман .— Изд. 11-е, стер. — М. : Высш. шк., 2005 .— 478, [1] с. : ил., 
табл. — Предм. указ.: с.474-479 .— ISBN 5-06-004214-6. 

4. 
 

Гмурман В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической ста-
тистике : учебное пособие для студ. вузов / В. Е. Гмурман .— Изд. 10-е, стер. — М. : Высшая 
школа, 2005 .— 403, [1] с. : ил., табл. — ISBN 5-06-004212-X.   

5. 
 

Калинина В. Н. Математическая статистика : [Учебник для сред. спец. учеб. заведений] / 
В.Н. Калинина, В.Ф. Панкин .— 2-е изд., стер. — М. : Высш. шк., 1998 .— 335, [1] с. : ил. — 
ISBN 5-06-003496-8 : 17.60. 

6. 
 

Красс М. С.  Математика для экономического бакалавриата : учебник для студ., обуч. по 
направлению "Экономика" и экон. специальностям / М. С. Красс, Б.П. Чупрынов ; Акад. нар. 
хоз-ва при Правительстве Рос. Федерации .— М. : Дело, 2005 .— 574, [1] с. : ил., табл. — 
Библиогр.: с.568 .— Предм. указ.: с.569-575 .— ISBN 5-7749-0404-0. 

7. 
Шипачев В. С. . Курс высшей математики : учебник / В.С. Шипачев ; под ред. А. Н. Тихонова 
.— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Проспект : Велби, 2004 .— 560 с. : ил. — ISBN 5-98032-
337-6 (в пер.). 

8. 
Шипачев В. С. Задачник по высшей математике : учебное пособие для студ. вузов / В.С. 
Шипачев .— 3-е изд., стер. — М. Высш. шк., 2003 .— 303, [1] с. : ил. — ISBN 5-06-003575-1. 

9. 
Красс М.С., Чупрынов Б.П. Основы математики и ее приложения в экономическом образо-
вании:Учебник – М.: Изд. «Дело», 2001. – 688с. 

10. 

Методические указания для самостоятельной работы студентов по курсу "Математика" 
[Электронный ресурс] : для студ. 1 курса экон. фак. по направлениям "Менеджмент" и 
"Управление персоналом". Ч.1. Математический анализ / Воронеж. гос. ун-т ; [сост.: О.С. Во-
ищев, Л.А. Шишкина, С.С. Щекунских, Я.А. Юрова] .— Электрон. текстовые дан..— Воронеж, 
2015 .— 76 c. 

11. 
Основы математического анализа : учебное пособие / [В.В. Давнис и др.] ; Воронеж. гос. ун-т 
.— Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— 203 с. : ил., табл. — Авт. указаны на обороте 
тит. л. — Библиогр.: с. 203 .— ISBN 978-5-9273-2526-9. 

12. 

Методические указания для самостоятельной работы студентов по курсу "Математика" (Ли-
нейная алгебра и Теория вероятностей и математическая статистика) [Электронный ресурс] 
: для студ. 2 к. экон. фак. по направлениям "Менеджмент" и "Управление персоналом" / Во-
ронеж. гос. ун-т ;[ сост. : В.В. Давнис. О.С. Воищева, Л.А. Шишкина, С.С. Щекунских]] .— 
Электрон. текстовые дан. — Воронеж, 2015 . — 102 c. 

 
в) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 

№  Источник 

1. «https://edu.vsu.ru/ – образовательный портал «Электронный университет ВГУ»/LMC Moodle 

2. https://e.lanbook.com/ 

3. https://biblioclub.ru/ 

 
16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
 Самостоятельная работа обучающихся направлена на самостоятельное изучение 
отдельных тем и вопросов учебной дисциплины. Самостоятельная работа является обяза-
тельной для каждого обучающегося, ее объем по учебному курсу определяется учебным 
планом. При самостоятельной работе обучающийся взаимодействует с рекомендованными 
материалами при минимальном участии преподавателя. 
 Самостоятельная работа с учебниками, учебными пособиями, научной, справочной и 
популярной литературой, материалами периодических изданий и ресурсами сети Internet, 
статистическими данными является наиболее эффективным методом получения знаний, 
позволяет значительно активизировать процесс овладения информацией, способствует бо-
лее глубокому усвоению изучаемого материала, формирует у обучающихся свое отношение 
к конкретной проблеме. 
 Вопросы, которые вызывают у обучающихся затруднения при подготовке, должны 
быть заранее сформулированы и озвучены во время занятий в аудитории для дополнитель-
ного разъяснения преподавателем.  
Для обеспечения самостоятельной работы на кафедре Информационных технологий и ма-
тематических методов в экономике разработаны методические указания к самостоятельной 
работе студентов. 

https://lib.vsu.ru/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=6157&TERM=%D0%93%D0%BC%D1%83%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BD,%20%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%20%D0%95%D1%84%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
https://lib.vsu.ru/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=6157&TERM=%D0%93%D0%BC%D1%83%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BD,%20%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%20%D0%95%D1%84%D0%B8%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
https://lib.vsu.ru/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=6211&TERM=%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%BD%D0%B8%D0%BD%D0%B0,%20%D0%92%D0%B5%D1%80%D0%B0%20%D0%9D%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D0%B0%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B0%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
https://lib.vsu.ru/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=6875&TERM=%D0%9A%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%81,%20%D0%9C%D0%B0%D0%BA%D1%81%D0%B8%D0%BC%20%D0%A1%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
https://lib.vsu.ru/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=6875&TERM=%D0%A8%D0%B8%D0%BF%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%B2,%20%D0%92%D0%B8%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%20%D0%A1%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus
https://lib.vsu.ru/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=6875&TERM=%D0%A8%D0%B8%D0%BF%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%B2,%20%D0%92%D0%B8%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%20%D0%A1%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%87%5B1,1004,4,101%5D&LANG=rus


 Виды самостоятельной работы: конспектирование учебной и научной литературы; 
проработка учебного материала (по конспектам лекций, учебной и научной литературе); ра-
бота в электронной библиотечной системе; работа с информационными справочными си-
стемами, выполнение домашних заданий (практических и теоретических); выполнение кон-
трольных работ; подготовка к практическим занятиям; работа с вопросами для самопровер-
ки. 

 

№ п/п Источник 

1. 
 

Методические указания для самостоятельной работы студентов по курсу "Математика" 
[Электронный ресурс] : для студ. 1 курса экон. фак. по направлениям "Менеджмент" и 
"Управление персоналом". Ч.1. Математический анализ / Воронеж. гос. ун-т ; [сост.: О.С. 
Воищев, Л.А. Шишкина, С.С. Щекунских, Я.А. Юрова] .— Электрон. текстовые дан..— Во-
ронеж, 2015 .— 76 c. 

2. 

Методические указания для самостоятельной работы студентов по курсу "Математика" 
(Линейная алгебра и Теория вероятностей и математическая статистика) [Электронный 
ресурс] : для студ. 2 к. экон. фак. по направлениям "Менеджмент" и "Управление персона-
лом" / Воронеж. гос. ун-т ;[ сост. : В.В. Давнис. О.С. Воищева, Л.А. Шишкина, С.С. Щекун-
ских]] .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж, 2015 . — 102 c. 

 
17. Информационные технологии, используемые для реализации учебной 
дисциплины, включая программное обеспечение и информационно-
справочные системы (при необходимости)  
Программа курса реализуется с применением дистанционных образовательных технологий 
Электронно-библиотечная система «Университетская библиотека online». URL: 
old.biblioclub.ru 
Электронный каталог ЗНБ ВГУ. URL: lib.vsu.ru 

 
18. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 
 Специализированная мебель столы, стулья, доска, ноутбук, проектор, экран для про-
ектора настенный, WHDMI-приемник, г. Воронеж, ул. Хользунова, 42в 

 
19. Фонд оценочных средств:   
19.1. Перечень компетенций с указанием этапов формирования и планируемых  

результатов обучения 
 

Код и со-
держание 

компетенции 

Планируемые результаты обучения (показа-
тели достижения заданного уровня освоения 

компетенций посредством формирования 
знаний, умений, навыков) 

Этапы форми-
рования компе-
тенции (модули, 
разделы дисци-

плины и их 
наименования) 

ФОС 
(средства оцени-

вания) 
 
 

 
ОПК-6 вла-
дение мето-
дами приня-
тия решений 
в управлении 
операцион-
ной (произ-
водственной) 
деятельно-
стью органи-
заций 

Знать: - основные понятия и инструменты мате-

матического анализа, линейной алгебры, теории 
вероятностей и математической статистики. 

Элементы теории 
множеств. Векто-
ры и матрицы Си-
стемы линейных 
уравнений. Ев-
клидовы про-
странства. По-
следовательно-
сти. Предел по-
следовательно-
сти. Функции. 
Предел функции. 
Непрерывность 
функции. Диффе-
ренциальное ис-
числение функ-

Тест 
 
 
 
 
 
 



ции одной пере-
менной. Приме-
нение дифферен-
циального исчис-
ления к исследо-
ванию функций. 
Неопределенный 
интеграл. Опре-
деленный инте-
грал. Несоб-
ственные инте-
гралы. Функции 
многих перемен-
ных. Числовые и 
функциональные 
ряды. Дифферен-
циальные урав-
нения. Основные 
понятия линейной 
алгебры. Основ-
ные понятия ли-
нейной алгебры. 
Основные поня-
тия теории веро-
ятностей. Вероят-
ностное про-
странство. Ос-
новные теоремы 
теории вероятно-
стей. Случайные 
величины и спо-
собы их задания. 
Числовые харак-
теристики слу-
чайных величин. 
Основные законы 
распределения. 
Закон больших 
чисел и цен-
тральная пре-
дельная теорема. 
Статистическое 
описание резуль-
татов наблюде-
ний. Статистиче-
ские методы 
оценки парамет-
ров. Проверка 
статистических 
гипотез. 

Уметь: 
- решать типовые математические задачи, ис-
пользуемые при принятии управленческих реше-
ний; 
- использовать математический язык и математи-
ческую символику при построении организацион-
но-управленческих моделей; 
- обрабатывать эмпирические и эксперименталь-
ные данные; 
-решать типовые организационно-управленческие 
задачи, проводить их анализ, получать количе-
ственные соотношения; 
- использовать математический аппарат при для 

Решение задач 
иллюстрирующих  
операции над 
множествами с 
помощью диа-
грамм Эйлера. 
Решение задач с 
использованием 
операций над 
матрицами: сло-
жение матриц, 
умножение мат-
риц. Вычисление 

Практические за-
дания.  
Контрольные рабо-
ты. 

 
 
 
 
 
 
 



решения теоретических и прикладных задач; 
- содержательно интерпретировать полученные 
количественные результаты. 

определителей 
матриц различ-
ных порядков. 
Нахождение об-
ратных  матриц. 
Вычисление ран-
га матриц. 
Решение систем n 
линейных урав-
нений с n пере-
менными. Реше-
ние систем в мат-
ричной форме. 
Метод Жордана – 
Гаусса. Правило 
Крамера. Реше-
ние систем m 
уравнений с n пе-
ременными. Тео-
рема Кронекера – 
Капели (правило 
ранга). Решение 
систем линейных 
однородных 
уравнений. 
Нахождение фун-
даментальной 
системы реше-
ний. Связь между 
решениями неод-
нородной систе-
мой и соответ-
ствующей ей од-
нородной систе-
мы. Общее, част-
ное и базисное 
решение систем 
линейных урав-
нений. Нахожде-
ние собственных 
значений и соб-
ственных векто-
ров матрицыы. 
 Понятие функ-
ции. Нахождение 
области опреде-
ления и области 
значения функ-
ций. Вычисление 
пределов функ-
ций и раскрытие 
неопределенно-
стей. Неопреде-

ленности 
0

0
, 




, 

 , 0 . 

Первый и второй 
замечательные 
пределы. Иссле-
дование непре-
рывности функ-
ции в точке и на 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



промежутке. Не-
прерывность 
элементарных 
функций. Нахож-
дение точек раз-
рыва функции, 
классификация 
точек разрыва. 
Вычисление про-
изводной. Гео-
метрический и 
экономический 
смысл производ-
ной. Дифферен-
цирование сум-
мы, разности 
произведения, 
частного функции. 
Дифференциро-
вание элементар-
ных функций. Вы-
числение произ-
водной сложной 
функции, прием 
логарифмическо-
го дифференци-
рования. Вычис-
ление диффе-
ренциалов раз-
личных функций. 
Вычисление про-
изводных и диф-
ференциалов 
высших порядков. 
Исследование 
функций: нахож-
дение асимптот 
графика функций, 
проверка необхо-
димого условия 
экстремума, 
нахождение ста-
ционарных точек, 
проверка доста-
точных условий 
экстремума,  
нахождение ин-
тервалов выпук-
лости функции и 
точек перегиба. 
Построение гра-
фиков функций с 
помощью прове-
денного исследо-
вания. Вычисле-
ние неопреде-
ленных интегра-
лов от основных 
элементарных 
функций. Метод 
замены перемен-
ной. Метод инте-
грирования по 



частям. Основные 
типы интегралов 
берущиеся по ча-
стям.  
Интегрирование 
тригонометриче-
ских функций.  
Разложение ра-
циональной дро-
би на сумму про-
стейших дробей. 
Интегрирование 
рациональных 
функций. Метод 
неопределенных 
коэффициентов.  
Интегрирование 
простейших ир-
рациональных 
функций. Вычис-
ление опреде-
ленных интегра-
лов с использо-
ванием  формулы 
Нъютона - Лейб-
ница. Интегриро-
вание по частям и 
метод замены 
переменной в 
определенном 
интеграле. При-
ложения опреде-
ленного интегра-
ла. Вычисление 
несобственных 
интегралов с бес-
конечными пре-
делами интегри-
рования и несоб-
ственных инте-
гралов от неогра-
ниченных функ-
ций. Вычисление 
частных произ-
водных и диффе-
ренциалов перво-
го порядка  функ-
ции многих пере-
менных. Вычис-
ление производ-
ной по направле-
нию и градиента. 
Дифференциро-
вание сложной 
функции. Вычис-
ление частных 
производных и 
дифференциалов 
высших порядков. 
Использование 
функций многих 
переменных в 
экономической 



теории. Нахожде-
ние локального 
экстремума функ-
ции многих пере-
менных. Нахож-
дение условного 
экстремума функ-
ции многих пере-
менных с исполь-
зованием метода 
множителей Ла-
гранжа.  
Вычисление ве-
роятностей с ис-
пользованием 
комбинаторных 
схем и классиче-
ской формулы 
вероятности. Ре-
шение задач с 
использованием 
теорема сложе-
ния вероятностей 
для совместных и 
несовместных 
событий; теоремы 
умножения для 
зависимых и не-
зависимых собы-
тий; формулы 
полной вероятно-
сти, формул Бай-
еса Решение за-
дач с использова-
нием  формулы 
Бернулли. 
Нахождение 
наивероятнейше-
го числа появле-
ния события в 
последователь-
ности независи-
мых испытаний. 
Решение задач с 
использованием 
теоремы Пуассо-
на, локальной и 
интегральной 
теорем Муавра – 
Лапласа. Реше-
ние задач на по-
строение ряда 
распределения 
дискретной слу-
чайной величины. 
Построение 
функции распре-
деления дискрет-
ных и непрерыв-
ных случайных 
величин. Нахож-
дение функции 
плотности рас-



пределения веро-
ятностей непре-
рывной случай-
ной величины. 
Нахождение ве-
роятности попа-
дания непрерыв-
ной случайной 
величины в за-
данный интервал. 
Решение задач на 
вычисление ма-
тематического 
ожидания дис-
кретных и непре-
рывных случай-
ных величин, мо-
ды, медианы, 
дисперсии дис-
кретных и непре-
рывных случай-
ных величин.  
Проверка основ-
ных свойств чис-
ловых характери-
стик. Начальные и 
центральные мо-
менты случайных 
величин. Асим-
метрия. Эксцесс. 
Вычисление чис-
ловых характери-
стик с использо-
ванием Excel. 
Решение задач на 
использование 
биномиально-
го,.геометрическо
го, гипергеомет-
рического законов 
распределения, 
закон Пуассона. 
Равномерный за-
кон. Нормальный 
закон. Вычисле-
ние вероятности 
попадания слу-
чайной величины, 
подчиненной 
нормальному за-
кону, в заданный 
интервал. Прави-
ло “трех сигм”. 
Показательное 
распределение. 
Построение вари-
ационного рядя, 
нахождение его 
характеристик и 
графическое 
изображение. По-
строение  гисто-
грамы,полигона.. 



Выборочный ана-
лог функции рас-
пределения – эм-
пирическая функ-
ция распределе-
ния. Вычисление 
числовых харак-
теристик выбо-
рочного распре-
деления: выбо-
рочное среднее, 
выборочная дис-
персия, медиана, 
асимметрия, экс-
цесс, выборочные 
моменты. Поня-
тие оценки пара-
метров. Проверка 
свойства оценок: 
состоятельность, 
несмещенность, 
эффективность. 
Нахождение то-
чечных  и интер-
вальных оценок 
параметров рас-
пределения. По-
строение довери-
тельных интерва-
лов. Нахождение 
оценок для выбо-
рочного среднего 
и выборочной 
дисперсии. 

Владеть: 
- основными математическими понятиями в виде 
математических моделей наиболее важных, су-
щественных связей в экономике и управлении;  
- математическими, статистическими и количе-
ственными методами решения типовых организа-
ционно-управленческих задач. 

Использования 
теории множеств 
для решения при-
кладных задач. 
Использование 
функций многих 
переменных в 
экономической 
теории. Статисти-
ческое описание 
результатов 
наблюдений. 
Статистические 
методы оценки 
параметров. Про-
верка статистиче-
ских гипотез. 

Контрольные рабо-
ты. 

 
 

Промежуточная аттестация КИМ 

19.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов обу-
чения) при промежуточной аттестации 
 Для оценивания результатов обучения на зачете/экзамене используются следующие 
показатели: 
-  владение теоретическими основами линейной алгебры, математического анализа, теории 
вероятностей и математической статистики;   
- умение применять теоретические знания для решения практических задач;  



- умение решать типовые задачи линейной алгебры, математического анализа, теории ве-
роятностей и математической статистики, проводить их анализ, получать количественные 
соотношения;  
-умение использовать математический аппарат при решении теоретических и прикладных 
задач;  
- владение основными математическими понятиями в виде математических моделей наибо-
лее существенных связей в экономике и управлении;  
- владение математическими, статистическими и количественными методами решения ти-
повых организационно-управленческих задач. 

Для оценивания результатов обучения на зачете используется – зачтено, не зачтено.  
Для оценивания результатов обучения на экзамене используется 4-балльная шкала: 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».  
 Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения. 

Критерий оценивания компетенций 
 
 

Уровень сфор-
мированности 
компетенций 

Шкала оценок 

Обучающийся в полной мере владеет понятийным аппаратом 
линейной алгебры математического анализа и теории веро-
ятностей и математической статистики, способен применять 
теоретические знания для решения практических задач; уме-
ет решать типовые задачи линейной алгебры, математиче-
ского анализа и теории вероятностей и математической ста-
тистики, проводить их анализ, получать количественные со-
отношения; умеет использовать математический аппарат при 
решении теоретических и практических задач; владеет мате-
матическими, статистическими и количественными методами 
решения типовых задач. 

Повышенный 
уровень 

Отлично 

Обучающийся владеет понятийным аппаратом линейной ал-
гебры, математического анализа и теории вероятностей и 
математической статистики, при применении теоретических 
знаний для решения практических задач допускает незначи-
тельные ошибки; при решении типовых задач линейной ал-
гебры,  математического анализа, теории вероятностей и ма-
тематической статистики допускает незначительные вычис-
лительные ошибки; умеет проводить  анализ типовых задач 
линейной алгебры,  математического анализа, теории веро-
ятностей и математической статистики, получать количе-
ственные соотношения; умеет использовать математический 
аппарат при решении теоретических и практических задач; 
владеет математическими, статистическими и количествен-
ными методами решения типовых задач. 

Базовый 
уровень 

Хорошо 

Обучающийся частично владеет теоретическими основами 
линейной алгебры,   математического анализа, теории веро-
ятностей и математической статистики, не умеет  применять 
теоретические знания для решения практических задач, до-
пускает ошибки при решении типовых задач линейной алгеб-
ры, математического анализа, теории вероятностей и мате-
матической статистики; способен фрагментарно проводить  
анализ типовых задач линейной алгебры, математического 
анализа, теории вероятностей и математической статистики, 
получать количественные соотношения; умеет фрагментарно 
использовать математический аппарат при решении теорети-
ческих и практических задач; владеет частично математиче-
скими, статистическими и количественными методами реше-
ния типовых задач. 

Пороговый 
уровень 

Удовлетворительно 

Обучающийся демонстрирует отрывочные, фрагментарные 
знания теоретических основ линейной алгебры,  математиче-
ского анализа, теории вероятностей и математической стати-
стики, допускает грубые ошибки при решении типовых задач 
линейной алгебры,  математического анализа, теории веро-
ятностей и математической статистики, не умеет использо-

- Неудовлетворительно 



вать математический аппарат при решении теоретических и 
практических задач. 

Зачтено в случае сформированности компетенций повышенного, базового или поро-
гового уровней. 

Зачтено в 1, 2 семестрах обучающийся получает по результатам работы в семестре, 
если по результатам текущих аттестаций (контрольные работы) получено «отлично», «хо-
рошо», выполнены самостоятельные задания и задания по лекциям в объеме не менее 85% 
от предложенных. Если приведеные выше условия не выполнены, то используется приве-
денная выше шкала, где оценка определяется по результатам R использования ФОС из 
следующих условий R=RЗ+RС, RЗ – экзаменационный балл (max 80), RС - аттестационные 
баллы семестра (max 20)., аттестационные баллы семестра складываются из баллов теку-
щей аттестации (max 10) и выполнения самостоятельных заданий и заданий по лекциям 
(max 10). 
- R>85 (повышенный уровень): «отлично» зачтено 
- 70≤R≤85 (базовый уровень): «хорошо» зачтено 
- 51 ≤R<70 (пороговый уровень): «удовлетворительно» зачтено 
 - R<51 (низкий уровень): «неудовлетворительно» незачтено. 

Для оценивания уровня сформированности компетенции на экзамене используется 
приведенная выше шкала, где оценки определяются по результатам R использования ФОС  
из следующих условий. R= RЭ+RC, RЭ –экзаменационный балл (max 80),  RС - аттестаци-
онные баллы семестра (max 20)., аттестационные баллы семестра складываются из баллов 
текущей аттестации (max 10) и выполнения самостоятельных заданий и заданий по лекциям 
(max 10). 
- R>85 (повышенный уровень): «отлично» 
- 70≤R≤85 (базовый уровень): «хорошо»; 
- 51 ≤R<70 (пороговый уровень): «удовлетворительно» 
 - R<51 (низкий уровень): «неудовлетворительно». 

 
19.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризую-
щие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной 
программы 
 
 19.3.1 Перечень вопросов к зачету, экзамену: 

1 семестр 
Перечень вопросов  

1. Множества. Операции над множествами. 
2. Ограниченность множества. Точная верхняя и нижняя грани множества. Свойство точных 

граней. 
3. Теорема о существовании точных граней. 
4. Открытые, замкнутые множества. Компактность множества. Отображение. 
5. Понятие n-мерного вектора, основные определения. 
6. Операции над векторами, основные свойства операций. 
7. Линейная зависимость системы векторов. 
8. Лемма о линейной зависимости системы векторов, содержащей нулевой вектор. 
9. Лемма о линейной зависимости диагональной системы векторов. 
10. Базис и ранг системы векторов. 
11. Матрицы. Основные понятия и определения. 
12. Операции над матрицами. Свойства операций. 
13. Определитель матрицы, свойства определителя. 
14. Вычисления определителей 2-го, 3его и высшего порядков. 
15. Понятие обратной матрицы. Теорема о существовании и нахождении обратной матрицы. 
16. Ранг матрицы. Вычисление ранга матрицы с помощью преобразований Гаусса. 
17. СЛАУ. Матрично-векторная запись СЛАУ. Понятие решения СЛАУ. Классификация СЛАУ 

по наличию решений. 
18. Критерий совместимости СЛАУ (теорема Кронекера-Капели). 



19. Методы решения СЛАУ квадратного вида (nxn) 
20. Метод Крамера 
21. Метод обратной матрицы 
22. Метод Гаусса 
23. Решение СЛАУ прямоугольного вида (mxn).Общее решение, частное решение, базисное 

решение, опорное решение. 
24. Однородная система уравнений. Теорема о существовании нетривиального решения 

(случай, когда система nxn). 
25. Необходимое и достаточное условие существования нетривиального решения системы 

nxm. 
26. Фундаментальная система решений однородной системы уравнений. 
27. Общее решение системы уравнений в векторной форме. 
28. Собственное значение и собственный вектор матрицы. 
29. Свойства собственных векторов матрицы. 
30. Ортогональная и ортонормированная системы векторов.  
31. Ортогонализация системы векторов. 
32. Собственные векторы симметрической матрицы. Алгоритм построения ортонормирован-

ного базиса. 
33. Приведение квадратной матрицы к диагональному виду. 
34. Ортогональные матрицы. Построение ортогональной матрицы. 
35. Понятие квадратичной формы. Стандартный и канонический виды квадратичной формы. 
36. Приведение квадратичной формы к каноническому виду. 
37. Последовательности. Действия над ними. 
38. Ограниченные и неограниченные последовательности. 
39. Бесконечно малые, бесконечно большие последовательности. Связь между ними. 
40. Свойства бесконечно малых последовательностей. 
41. Сходящиеся последовательности. 
42. Теорема о единственности предела сходящейся последовательности. 
43. Алгебраическая сумма, произведение, частное сходящихся последовательностей. 
44. Предельный переход в неравенствах. 
45. Теорема о трех последовательностях. 
46. Монотонные последовательности. 
47. Число e. 
48. Теорема о вложенных промежутках. 
49. Понятие функции. Способы задания. 
50. Предел функции в точке. Правый, левый пределы функции (по Гейне и по Коши). 
51. Предел функции на бесконечности (по Гейне и по Коши). 
52. Теоремы о пределах функции. 
53. Первый замечательный предел. 
54. Второй замечательный предел. 
55. Бесконечно малые и бесконечно большие функции. Связь между ними. 
56. Сравнение бесконечно малых функций. 
 

2 семестр 
Перечень вопросов  

1. Непрерывность функции. 
2. Точки разрыва функции (первого рода, второго рода, устранимый разрыв). 
3. Теорема об арифметических свойствах непрерывных функций. 
4. Теорема об устойчивости знака непрерывной функции. 
5. Первая теорема Больцано-Коши. 
6. Вторая теорема Больцано-Коши. 
7. Точная верхняя и точная нижняя грани функции. 
8. Первая теорема Вейерштрасса. 
9. Вторая теорема Вейерштрасса. 
10. Непрерывность сложной функции. 
11. Непрерывность обратной функции. 
12. Понятие производной. Геометрический смысл. 



13. Понятие дифференцируемости функции. 
14. Теорема о связи дифференцируемости функции и существованием производной. 
15. Связь непрерывности и дифференцируемости. 
16. Дифференциал функции. Геометрический смысл дифференциала. 
17. Бесконечно малые, бесконечно большие функции. Связь между ними. 
18. Свойства бесконечно малых функций. 
19. Правила сравнения бесконечно малых и бесконечно больших функций. 
20. Дифференцирование суммы, разности , произведения и частного двух функций. 
21. Производные функций 

.1,0,log

,,,sin,cos,,





aaxy

ctgxytgxyxyxyNnxy

a

n

 

22. Теорема о производной обратной функции. 

23. Производные функций 
.,,,arccos,arcsin

,1,0,

arcctgxyarctgxyxyxy

aaay x




 

48.Дифференцирование сложной функции. 

49.Прием логарифмического дифференцирования. Производная функции ., Rxy  
 

50.Производные высших порядков. 
51.Дифференциалы высших порядков. 
52.Возрастание и убывание функции в точке. 
53.Понятие локального экстремума функции. Необходимое условие. 
54.Теорема Ролля. 
55.Теорема Лагранжа. 
56.Теорема Коши. 
57.Условия монотонности функции на интервале. 
58.Формула Тейлора. 
59.Первое достаточное условие экстремума. 
60.Второе достаточное условие экстремума. 
61.Экстремум функции не дифференцируемой в данной точке. 
62.Направление выпуклости и точки перегиба графика функции. 
63.Необходимое условие точки перегиба. 
64.Достаточное условие точки перегиба. 
65.Асимптоты графика функции.Понятие первообразной. Основные свойства (лемма, тео-
рема). 
66. Понятие неопределенного интеграла. 
67. Метод замены переменной. 
68. Метод интегрирования по частям. 
69. Основные типы интегралов берущихся по частям. 
70. Теорема о представлении рациональной функции в виде суммы элементарных дробей с 

неопределенными коэффициентами. 
71. Метод неопределенных коэффициентов. 
72. Основные типы интегралов от рациональных функций. 
73. Интегрирование тригонометрических функций. 
74. Интегрирование некоторых иррациональных функций. 
75. Понятие интегральной суммы. Геометрический смысл. 
76. Понятие определенного интеграла. 
77. Основные свойства определенного интеграла. 
78. Интеграл с переменным верхним пределом. 
79. Формула Ньютона-Лейбница. 
80. Замена переменных в определенном интеграле. 
81. Формула интегрирования по частям в определенном интеграле. 
82. Приближенное вычисление определенного интеграла. 
83. Несобственные интегралы с бесконечными пределами. 
84. Несобственные интегралы от неограниченных функций. 

3 семестр 



Перечень вопросов  
1. Определение числового ряда, частичной суммы, сходящегося ряда. 
2. Свойства сходящихся числовых рядов. 
3. Необходимое условие сходимости числового ряда. Гармонический ряда. 
4. Необходимое и достаточное условие сходимости ряда с неотрицательными членами. 
5. Признак сравнения. 
6. Признак Доломбера. 
7. Интегральный признак Коши. Пример. 
8. Знакочередующийся ряд. Признак Лейбница. 
9. Знакопеременные ряды, их сходимость. Абсолютная и условная сходимость. 
10. Степенные ряды. 
11. Теорема Абеля. 
12. Теорема об интервале сходимости степенного ряда. 
13. Теорема о радиусе сходимости степенного ряда. 
14. Метрические, линейные, нормированные, евклидовы пространства. 
15. Понятие функции n переменных. Предел функции n переменных. 
16. Непрерывность функции n переменных. 
17. Непрерывность функции n переменных по одной из переменных. 
18. Непрерывность сложной функции. 
19. Частные производные функции n переменных. 
20. Дифференцируемость функции  n  переменных. 
21. Дифференциал функции n переменных. 
22. Дифференцирование сложной функции. 
23. Производная по направлению. Градиент. 
24. Частные производные высших порядков функции n переменных. 
25. Дифференциал второго порядка  функции n переменных. 
26. Квадратичная форма. Критерий Сильвестра. 
27. Локальный экстремум функции  n  переменных. Необходимое условие локального 

экстремума. 
28. Достаточные условия локального экстремума функции  n  переменных. 
29. Неявные функции. Производная неявной функции. 
30. Условный экстремум. 
31. Метод множителей Лагранжа. 
32. Понятие испытания. Пространство элементарных событий. 
33. Определение событий. Виды событий. Действия над событиями. 
34. Классическое определение вероятности. 
35. Относительная частота. Устойчивость относительной частоты. 
36. Статистическая вероятность. 
37. Геометрическая вероятность. 
38. Вычисление вероятностей с использованием комбинаторных схем. 
39. Пространство элементарных исходов. Событие и его вероятность. 
40. Понятие об алгебре множеств и σ-алгебре. Аксиомы Колмогорова. 
41. Понятие вероятностного пространства. 
42. Теорема сложения вероятностей для несовместных событий. 
43. Теорема сложения вероятностей для совместных событий. 
44. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. 
45. Независимые события. Теорема умножения для независимых событий. 
46. Вероятность появления хотя бы одного события. 
47. Формула полной вероятности. 
48. Формула Байеса. 
49. Независимые испытания Бернулли. Теорема Бернулли. 
50. Наивероятнейшее число появления события в последовательности независимых ис-

пытаний. 
51. Формула Пуассона. 
52. Приближенные формулы Муавра-Лапласа (локальная и интегральная теоремы Муав-

ра-Лапласа). Следствие интегральной теоремы Муавра-Лапласа. 
53. Понятие случайной величины. Дискретные и непрерывные случайные величины. 



54. Ряд распределения дискретной случайной величины. 
55. Функция распределения случайной величины и ее свойства. 
56. Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины и ее 

свойства. 
57. Математическое ожидание дсв и нсв. Свойства математического ожидания. 
58. Дисперсия дсв и нсв. Свойства дисперсии. 
59. Мода, медиана, асимметрия, эксцесс. 
60. Квантили. Понятие процентной точки. 
61. Начальные и центральные моменты случайных величин, связь между ними. 
62. Биномиальный закон распределения. 
63. Геометрическое распределение. 
64. Гипергеометрическое распределение. 
65. Закон Пуассона. 
66. Равномерный закон. 
67. Показательное распределение. 
68. Нормальный закон. 
69. Вычисление вероятности попадания случайной величины, подчиненной нормальному 

закону, в заданный интервал. Правило «трех сигм». 
70. Понятие закона больших чисел. 
71. Неравенство Чебышева. 
72. Теорема Чебышева. 
73. Обобщенная теорема Чебышева. 
74. Центральная предельная теорема. 
75. Генеральная совокупность и выборка. Выборочное распределение. 
76. Вариационный ряд, его характеристики. Гистограмма. Полигон. 
77. Эмпирическая функция распределения и ее свойства. 
78. Числовые характеристики выборочного распределения: выборочное среднее, выбо-

рочная дисперсия, медиана, асимметрия, эксцесс, выборочные моменты. 
79. Понятие оценки параметра. Свойства оценок: состоятельность, несмещенность, эф-

фективность. 
80. Интервальные оценки параметров распределения. Доверительный интервал. 
81. Оценки для выборочного среднего и выборочной дисперсии. 
82. Описание гипотез. Простые и сложные гипотезы. Нулевая и конкурирующая гипотезы. 
83. Критерии проверки статистических гипотез. 
84. Уровень значимости и мощность критерия. Ошибки первого и второго рода. 
85. Проверка гипотез о законах распределения. 
86. Критерий согласия. 
87. Проверка гипотез о равенстве средних и дисперсий. 

 
19.3.2 Перечень практических заданий 

      1)  Определите следующие множества: 
       а) пересечение четных и нечетных чисел; 
       б) пересечение множеств целых и четных чисел; 
       в) объединение множеств четных и нечетных чисел; 
       г) разность множеств целых и четных чисел. 

     2)  Даны три множества: ]8;2[A ; )11;4(B ; )9;0[C . 

Найдите следующие множества: CBA  ; CBA  )( ;  CBA  ; 

CBA  )( . 

    3)  Проверить графически справедливость равенства: 

      )()()( CBCACBA  . 

4) Проверить графически справедливость следующих равенств: 

1. ABBA  ;  

2. )()()( CBCACBA  ;  

3. ABBA  ;  



4. )()( CBACBA  ;  

5. )()( CBACBA  ;  

6. )()()( CBCACBA   

7. BABA  )( ;  

8. BABA  )( ;  

9. BABBA \\)(  ;  

10. )\()\(\)( CABAACBA  ;  

11. )(\)()\( CBCACBA  ;  

12. ))(\(\ CBAACBA  ;  

13. )(\)(\)( CBCABCA  ;  

14. )(\)\()\( CBACABA  ;   

15. )()()()( DCBADBCA  ;  

16. CAABCB \)\()\(  ;  

17. )\()\(\ CBBACA  ;  

18. BCACBCACBA \)()(\)()\(  ;  

19. )\()\(\)( CBCACBA  ;  

20. BABBA  )( ;  

21. )\()\(\)( CBCACBA  ;  

22. )()())()(( DBDADBDA  ;  

23. )()\()(\ BACACBA  ;  

24. )()\)(()\( CBBCACBA  ;  

25. )\)(())(\()\(\)\( BDACBADCBA  .  

1. Вычислить выражение  

  

               

 

2. Вычислите выражение  

 

               

 

3. Вычислите выражение  

 

              

 

4. Вычислите выражение  

 



            

 

5. Вычислите выражение  

 

         

 
 

1.   2.   

   
 
 

1.      4.   

  

2. Найдите обратную матрицу: 

                            
 

                     

5. Решить матричное уравнение: а) 
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431
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322

X ; 

б) 
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43

11

453

564

112

X . 

6. Найдите общее и базисное решения системы уравнений: 

а) 





















164523

33242
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29632

54321
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5432
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xxxxx

xxxxx

xxxx

xxxxx

; 



б) 
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xxxxx

xxxx

xxxx

xxxxx

. 

 

7. Исследовать однородную систему на наличие у нее нетривиального решения: 

    а)  
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03235
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4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

;    б) 
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xxxx
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xxxx

. 

 

8. Решить методом обратной матрицы систему уравнений, предварительно вычислив 
обратную матрицу методом Гаусса: 

              а)  















2
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844

321

321

321

xxx

xxx

xxx

; б) 















2
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31

32

321

xx

xx

xxx

;   

           

               в) 















2
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321

321

xxx

xxx

xxx

. 

 

9. Решить системы уравнений методом Гаусса: 

      а) 





















323

8423

3532

623

4321

4321

4321

4321

xxxx

xxxx

xxxx

xxxx

;       б) 
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5372
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xxxx

xxxx

; 

           в) 
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4321

4321

4321
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;       г) 
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1. Свойства пределов. Раскрытие неопределенности 
0

0
. 

Найти пределы: 

1. 
12

14
lim

2

2 



 x

xx

x
 . 2. 

x

x

x 4cos1

2sin1
lim

4/ 




. 

3. )47(lim 2

3



xx

x
 .       4. 

4

23
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
. 



5. )2cos(sinlim
2/

xx
x




.                               
6. )2

2

1
(lim 3

4



xx

x
. 

7. 
4 3

2
23lim x

x



 .    8. 

2

4
lim

2

2 



 x

x

x
. 

9. 
23

2
lim

22 



 xx

x

x
 .                                         10. 

32

9
lim

2

2

3 



 xx

x

x
. 

11. 
5

25
lim

2

5 



 x

x

x
 .                                                12. 

3

65
lim

2

3 



 x

xx

x
. 

13. 
1

2
lim

3

2

1 



 x

xx

x
. 14. 

23

4
lim

2

2

2 



 xx

x

x
. 

15. 
x

tgx

x 2sin
lim


 16. 

x

xx

x 2cos

cossin
lim

4/




. 

17. 
8

63
lim

32 



 x

x

x
 .                                          18. 

xx

xx

x sincos

12cos2sin
lim

4/ 




 . 

19. 
131

lim
0  x

x

x
 .                                     20. 

1

1
lim

3

1 



 x

x

x
. 

21. 
x

xx

x





11
lim

0
.                         22. 

x

tgxtgx

x 2sin

11
lim




. 

 Неопределенности вида 



  

Найти пределы:                                                               

1. 
xx

x

x 43

12
lim

2

2






 .                         2. 

3

3

21

75
lim

x

xx

x 




.     

3. 
142

235
lim

2

2





 xx

xx

x
. 4. 

13

13
lim

2 



 x

x

x
. 

5. 
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x x

x
1

2

2

2
1

5
lim . 6.

n

n
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 ...321

)12(...531
lim . 

7. 
432

32
lim

2

2





 xx

xx

x
 . 8. 

432

3
lim

2 



 xx

x

x
. 

Предел отношения 
x

xsin
 при 0x  

Найти пределы: 

1. 
x

x

x

4sin
lim

0
. 

2.
x

x

x

3
sin

lim
0

 . 



3. 
x

tgx

x 0
lim


. 
4. 

2

2

0

2
sin

lim
x

x

x
. 

5. 
xx

x

x sin

2cos1
lim

0




. 6. 

22

3sin
lim

0  x

x

x
. 

7. 
x

x

x 3sin
lim

0
. 8. 

11

4sin
lim

0  x

x

x
. 

9. 
x

x

x

2cos1
lim

0




. 10.
2

0

cos1
lim

x

x

x




. 

 

4. Неопределенности вида   и 0   

1. )3(lim 2 xxx
x




.  2. 











 1

2

1

1
lim

21 xxx
. 

3. )4313(lim 22 


xxxx
x

 4. )1(lim 22 xxxx
x




. 

5. 






















2
sin4

1

sin

1
lim

2
20 xxx

. 6. )1xxx(lim 2

x



 . 

7. )9(lim 2 


xx
x

. 8.
2

)1(lim
1

x
tgx

x





. 

9. 










xtg

xcos

xsin
lim 2

22/x
. 10. 












 8

12

2

1
lim

3
2 xxx

. 

11. 











 2343
lim

2

2

3

x

x

x

x

x
. 12. tgxx

x



)

2
(lim

2/




. 

 
 Второй замечательный предел 

Найти пределы: 

1. 

n

n n












5
1lim . 2. 

n

n n










 3

1
1lim . 

3. 

3
4

1lim














n

n n
. 4.   x

x
x

/1

0
21lim 


. 

5.   x/)x1(

0x
x41lim




  . 6.

n

n 1n

n
lim 










. 

7. 

x

x x

x
2

12

12
lim 














. 8. 

4
1

1lim














n

n n
. 



9. 
2

n

n n

3n
lim 







 


. 

10. )nln)3n(ln(nlim
n




. 

 
11. Используя определение предела функции доказать, что:  

1) 1)53(lim
2




x
x

; 

2) 7)52(lim
6




x
x

; 

3) 11)53(lim
2




x
x

; 

4) 2
1

1
lim

1






 x

x

x
; 

5) 4lim 2

2



x

x
. 

12. Доказать, что 3)12(lim
2




x
x

. Найти такое  , чтобы для  2x  выполнялось 

01,03)12(3)(  xxf . 

13. Сформулировать на “языке   ” и на  “языке последовательностей” определения: 

1) бесконечно большой функции;  2) бесконечно малой функции: 

а) при x ; б) при x ; в) при x ; г) при 
 ax ; д) 

 ax . 

14. Сравнить бесконечно малые  в точке 0x  функции: 

1) xx sin)(   и xx )( ; 

2) xx sin)(   и xx sin)(  ; 

3) xx cos1)(   и xx )( .   

15. Используя сравнение бесконечно малых функций найти  
3

0

5sin
lim

xx

x

x 
.                                       

16.Сравнить бесконечно большие функции: 

1) 
x

x
x




1
)(  и 

x
x

1
)(   в точке 0x ; 

2) xxx  2)(  и 23)(  xx  при x ; 

3) 13)( 2  xx  и 5)( 2  xx  при x ; 

Понятие производной 

1. Найти 
x

y




, если:  

а) bxaxy  2
;        б) 

2axy  ;        в) 
x

xy
1

 . 

2. Используя определение производной, найдите производные функций в точке 0xx  : 

1. 23)(  xxf ;                                  2.
25)( xxf  ; 

3. xxxf 53)( 2  ;                           4.
32)( xxf  ; 

5. 
x

xf
1

)(  ;                                      6. 
x

xf
2

)(  ; 



Вычисление производных 

Найти по формулам производные от функций. 

1. 542
3

2
3

 xx
x

y .                    2. 123 24  xxxy .      

3. 
43 46 xxy  .                             4. 

2

3

1
1 










x
y .                                           

5. ctgxxxy 5sin34 5  .       

6. 32cos43  tgxxxy .                        

7. xx
x

xxy cossin
1

43
2

5 32  .   

8. xxy cos2 .                                      9. ctgxxy 2 .                                   

10. 
2

cos

x

x
y  .                                          11. 

12

2




x

x
y .                                   

12. ;
3

)( 2
3

xx
x

xf   вычислить )0('f , )1('f , )1(' f . 

13. ;
2

1
)(

2

2

x
xxf   вычислить )2()2( ''  ff . 

 
Производная сложной функции 

Найти производные от функций: 

1. 

 521

1

x
y


 .                                   2. xy 4cos .                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

3. xxy 2sin2  .                            4.  4sin xy  .       

5. 
2

sin
2

xx
y  .                                6. 










24
cos2 x

y


.        

7. xtg
x

x
y 2

2sin1

2sin1





 .                        8. xtgy cossin .     

Производные логарифмических и показательных функций 
 

Найти производные от функций: 

1.  xxy 2ln 2  .                                2. xxy 2sin
2

1
sinln  .  

3.  1ln  xxy .                        4. 
2

2

1
ln

x

x
y


 .       

5. )2ln(42 xxy  .                   6. 
2

ln
sin

cos
2

x
tg

x

x
y  .    

7. )1ln( 42  xx eey .                     8. 
1

ln
4

4




x

x

e

e
y .   



9. )1ln( 2xtgctgxy  .                 10. 
xtgxy 3cos 23

5  . 

11. 5

4

3
sinln




x
y .                           12. )1sinln( 2xxxy  .        

Производные обратных тригонометрических функций 

Найти производные от функций: 

1. xxy arcsin1 2  .                       2. xarctgxy  .       

3. xy 41arcsin  .                             4.  xy 21arccos  .        

5. 
x

x
arcctgy






1

1
.                                 6. xxxy arcsin1 2  .         

7. )(arcsin 3xey  .                                   8. 
x

x
xarctgy






1

1
ln .       

9.  xxxy lnsinlncos  .     10. ;
1

arcsin)(
x

x
xf


  найти )5('f . 

11. 2sinln

x

etgy


 .                             12. 
x

x
y

1
cosln


 .     

13. 









4
lnsin


xxy .                       14. 

23

2 x
arctgy  .    

15. arctgx
x

x

x

x
y

2

1

1

1
ln

4

1

1

1
ln

4

3
2

2










 .    

16. xtg
x

y ln
sin2

1
2

 .      

Производные высших порядков 
1. Найти производные второго порядка от функций: 

1) xy 2sin ;               2) xtgy  ;                3) 
21 xy  ; 

4) 
2xey  ;       5) xctgy  ;       6) 

2
arcsin

x
y  ; 

2. Найти производные третьего порядка от функций: 

1) xy 2cos ; 2) 
2

1

x
y  ; 3) xxy sin2  ; 

4) 
2

x
arctgy  ; 5) 

xexy  ; 6) xey x cos ; 

3. Найти производные n-го порядка от функций: 

1) a

x

ey


 ; 2) xy ln ;  3) xy  ; 

4) 
nxy  ; 5) xy sin ;  6) xy 2cos ; 



7) 
xy 32 ; 8) 

x
y

21

1


 ;        9) xy 2sin ; 

Дифференциал функции 
Найти дифференциалы функций: 

1. xxxy 33 23  ;                 2. 
21 xy  ; 

3. xy 2sin 3 ;                                                  4.  xy sinln ; 

5. xey cos

1


 ;                                                   6. 
2

2 xy  ;  

7. 12  xarctgy ;                                     8. xxy sin2  ;     

Исследовать функции и построить графики функций:  

1. 
2

3

3
x

x
y  ;                                  2. xxxy 96 23  ;      

3. 
12

2




x

x
y ;                                      4. 

 
xx

x
y

2

1
2

2




 ;     

5. 
4

2
2

3




x

x
y ;                                    6.   221  xxy ;   

7. 
 3

4

1 x

x
y


 ;                                    8.    3 23 2

11  xxy ;     

 
Найти интегралы: 

1. dx
x

xx 









1
22

.                                        2. dx
xx

 









4 3

11
. 

3. dxxx )( 3 .                                               4. dx
x

x



4

8 310
. 

5. xdxctg
2

.                                                       6. dx
x

xctg



2

2

cos

23
. 

7. dx
xx

x
 22 sincos

2cos
.                                           8. 

xx

dx
22 sincos

. 

9. dx
xx

 











 22
1

3

1

2
.                                 10. dx

x

x

 2

4

1
. 

11. dx
x

2
sin 2

 ;                                                      12. dx
x


2

cos2
. 

13. dx
xx

 











 5

1

25

1
22

.                               14. dx
x

x


 3)1(
. 

 

15. dx
x

x


12

2

.                                                         16. dx
x

xx





4

22

1

11
. 



17. dxexx

  )2( .                                                    
18. dx

x

xx




10

52
. 

19. dx
x

e
e

x
x )

sin
2(

2


 .                                            20. dx
x

a
a

x
x )1(

3


 . 

21. dx
x

x



3

22 )1(
.                                                      22. dx

xxx
 










11

3 2
. 

23. dx
x

x



3

2
.                                                             24. dx

x

x



2

2)12(
. 

25. dx
x

xtg



2

2

sin

43
.                                                        26. dx

xx
2

2
cos

2
sin 








 . 

27.  xdx3cos .                                                               28. dx
x


2

sin . 

29. 
 dxe x3

.                                                                   30. 
x

dx

5cos2
. 

31. 



 dxee

xx

)( 22 .                                                         
32.   dxx 14 . 

33.   dxx 4)23( .                                                           34.   dxx3 65 . 

35. 



dx

xx

x

75

52
2

.                                                       36. 


dx
x

x

12
. 

37. 
 x

dx

101
.                                                                   38. 


dx

e

e
x

x

2

2

31
. 

39.  ctgxdx.                                                                    40.  tgxdx . 

41.  dx
xx

x

cossin

2cos
.                                                         42. 


dx

x

x

cos31

sin
. 

43. 
 2425 x

dx
.                                                  44. 

 542 xx

dx
. 

45. 
 1362 xx

dx
.                                                46. 

 322 xx

dx
. 

47. 
 221 xx

dx
.                                                48. 

 24 xx

dx
. 

49.   dxxx )1ln( . 50.   dxx
2

ln .                                                            

51.   dxx )1ln( 2
. 52.  xdxx ln .                                                           

53.  dxxe x2
. 

54. 



dxex

x

22
.                                                            

55. xdxex sin . 
56.  2

ln

x

xdx
.                                                               



57. dxx  3)cos21( . 58. dx
x

x
 2

3

cos

sin
.                                                       

59.  dx
x

x
2

3

sin

cos
. 60. 

x

dx

sin
.                                                              

61. 
x

dx

cos
. 62. 


dx

x

xx

2sin

sincos
.                                             

63. 
x

dx
3cos

. 64. xdxx 23 cossin .                                               

65. dx
x

x



2

3

cos

1sin
. 66.  xdx3sin2

.                                                       

67. dxx  2)2sin1( . 68. dxx  2)cos21( .                                               

69. xdx
4cos . 70.  xdxx 22 cossin .                                                

71. 
 x

dx

cos3
. 72. 

 x

dx
2sin31

.                                                        

73. dx
xx

x






2

72
2

. 74. dx
xx

x






102

25
2

.                                            

75. dx
x

xxx





3

34

1

432
. 76. dx

x

xx






1

133
2

24

.                                            

77. dx
x

xx






1

1
2

5

. 78. dx
x

xx





2

24

1

142
                                          

79. 
 xx

dx
3

. 80. 
 22

3

x

dxx
.                                                        

81. dxxx 5 . 82. dx
x

x






12

1
.                                                    

83. 
 24 xxx

dx
. 84. 

 22)1( 2 xxx

dx
.                                    

85. dx
xx

x






2

1
. 86. 

 xxx

dx

2)1( 2
.                                          

87. dxx  216 . 88. dxxx  223 .                                           

89. dxxx  24 . 90. dx
e

ee
x

xx






1

2
2

2

.                                                 

91. dx
e

e
x

x


 2

3

. 92. dx
e

e
x

x






1

1
.                                                     

Вычислить определенные интегралы: 



1.  
2

0

2 )13( dxx .                                               2. dx
x

x )
1

(
2

1
4

2
  . 

3. dxx 
1

0

1 .                                                  4. 


 

1

2
3)38( x

dx
. 

5. dxxx 
5

3

2 9 .                                               6.  
2

1

2 )22( dxxx . 

7. 
4/

0

4sin


xdx .                                                    8. dx
x


2

0 2
cos . 

9. 


e

xx

dx

1
2 )ln1(

.                                                10. 


4

1 ln1

e

xx

dx
. 

Вычислить интегралы или установить их расходимость: 

1. 


1
5)1(x

dx
.                                                        2. 



1
4x

dx
. 

3. 


  842 xx

dx
.                                                 4. 



0
2 1

dx
x

arctgx
. 

5. dx
x

x



0
3

2

1
.                                                      6. dx

x

x



2

2ln
. 

7. dxxex




0

.                                                           8. 


0

sin xdxx . 

9. 


4

0
216 x

dx
.                                                       10. 



2

0
3)1(x

dx
. 

Найти частные производные от функций: 
 

1. 
323 3 yyxxz  .    2. )ln( 22 yxz  . 

3. 
x

y
z  .       4. 

x

y
arctgz  . 

5. 
yx

xy
z


 .                 6. 















33

11
ln

yx
z . 

7. )sin( yxz  .                8. yxz 2 . 

 

Найти полные дифференциалы функций: 

1. 
y

x

x

y
z  .     2. txs ln . 



3. 
222 zyxu  .               4. yxz 2 . 

5. xyz  .      6. 
22 yxz  . 

 
1. Бросают игральную кость с шестью гранями и запускают волчок, имеющий восемь гра-

ней. Сколькими способами они могут упасть? 
2. На вершину горы ведут пять дорог. Сколькими способами турист может подняться на го-

ру и спуститься с нее? То же самое при условии, что спуск и подъем происходят по раз-
ным дорогам? 

3. На ферме 20 овец и 24 свиньи. Сколькими способами можно выбрать одну овцу и одну 
свинью? Если такой выбор уже сделан, сколькими способами его можно сделать еще 
раз? 

4. Имеется 6 пар перчаток разных размеров. Сколькими способами можно выбрать из них 
одну перчатку на правую руку и одну на левую, так чтобы они были разных размеров. 

 
5. На собрании должны выступить 5 человек: А, Б, В, Г, Д. Сколькими способами можно 

расположить их в списке ораторов, при условии, что Б не должен до того, как выступит 
А? 

6. На собрании должны выступить 5 человек: А, Б, В, Г, Д. Сколькими способами можно 
расположить их в списке ораторов, при условии, что Б должен выступить сразу же после 
А? 

7. Найти сумму четырехзначных чисел, получаемых при всевозможных перестановках 
цифр 1; 2; 3; 4. 

8. Сколько чисел меньших чем миллион, можно составить с помощью цифр 8 и 9? 
9. Сколько нечетных четырехзначных чисел можно составить из цифр числа 3694, если 

каждую цифру можно использовать не более одного раза? 
10. Из пяти букв разрезной азбуки составлено слово «книга». Карточки перемешали, а затем 

наугад собрали их. Какова вероятность того, что опять собрали слово «книга»? 
11. Среди изготовленных 15 деталей имеется 5 нестандартных. Определить вероятность 

того, что взятые наугад три детали окажутся стандартными. 
12. На отдельных одинаковых карточках написаны цифры: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Все девять 

карточек перемешивают, после чего наугад берут четыре карточки и раскладывают в по-
рядке появления. Какова вероятность получить при этом а) число 1234; б) любое четы-
рехзначное четное число. 

13. Восемь различных книг расставлены случайным образом на полке. Найти вероятность 
того, что две определенные книги окажутся поставленными рядом. 

14. В 25 экзаменационных билетах содержится по два вопроса, которые не повторяются. 
Студент знает ответы на 45 вопросов. Какова вероятность того, что доставшийся ему 
билет состоит из подготовленных вопросов? 

15. В двух ящиках находятся детали: в первом 10, из них 3 стандартные, во втором – 15, из 
них 6 стандартных. Из каждого ящика наугад вынимают по одной детали. Найти 
вероятность того, что обе детали окажутся стандартными. 

16. В студии телевидения три телевизионные камеры. Для каждой камеры вероятность того, 
что она включена в данный момент, равна 0,6. Найти вероятность того, что в данный 
момент включена хотя бы одна камера. 

17. На базу поступило 50 ящиков овощей, из них 40 – первого сорта. Наудачу для проверки 
берут два ящика. Какова вероятность, что: а) оба содержат овощи первого сорта; б) 
разного сорта; в) одного сорта. 

18.  В магазин вошли три покупателя. Вероятность того, что каждый покупатель совершит 
покупку, равна 0,4. Найти вероятность того, что: а) два из них совершат покупки; б) ни 
один не совершит покупок; в) все три совершат покупки; г) по крайней мере два совершат 
покупку; д) хотя бы один купит товар. 

19. На сборку поступают детали с трех станков, производительности которых соотносятся 
как 3:4:5. Брак продукции этих станков составляет 3%, 1% и 2% соответственно. Найти 
вероятность того, что наудачу взятая деталь из общей продукции станков – стандартная. 



20.  Страховая компания разделяет застрахованных по классам риска: I класс – малый риск, 
II класс – средний, III класс – большой риск. Среди этих клиентов 40% - первого класса 
риска, 35% - второго и 20% - третьего. Вероятность выплачивать вознаграждение для 
первого класса риска равна 0,01, второго – 0,04, третьего – 0,09. Какова вероятность 
того, что застрахованный получит денежное вознаграждение за период страхования. 

21.  В магазин товар поставляется тремя фирмами в соотношении 5:8:7. Среди продукции 
первой фирмы брак составляет 10%, второй - 5%, третьей – 15%. Найти вероятность 
того, что: а) приобретенный товар окажется не бракованным; б) приобретенный товар 
оказался бракованным. Какой фирмой вероятнее всего он произведен? 

22.  Из 20 стрелков 7 попадают в цель с вероятностью 0,5; 8 – с вероятностью 0,7; и 5 – с 
вероятностью 0,5. Наудачу выбранный стрелок произвел выстрел, поразив цель. К какой 
из групп вероятнее всего принадлежит этот стрелок? 

23. Проводится 16 независимых испытаний с вероятностью успеха, равной 0,4. Найти 
наиболее вероятное число успешных испытаний. 

24. Всхожесть семян некоторого растения составляет 80%. Найти вероятность того, что из 
пяти посеянных семян взойдут: а) пять семян; б) не менее четырех; в) не более одного. 

25. Сколько раз нужно подбросить игральную кость, чтобы наивероятнейшее число выпаде-
ния 6 очков было равно 50? 

26. В автопарке 70 машин. Вероятность поломки машины равна 0,3. Найти наивероятней-
шее число исправных автомобилей и вероятность этого числа. 

27. Отдел контроля поверяет на стандартность 900 деталей. Вероятность того, что деталь 
стандартна, равна 0,9. С вероятностью 0,9544 найти границы, в которых будет заключе-
но число стандартных деталей. 

28. Вероятность появления события в каждом из 400 независимых испытаний равна 0,8. 
Найти такое положительное число  , чтобы с вероятностью 0,9876 абсолютная величи-

на отклонения относительной частоты появления события от вероятности 0,8, не превы-
сила  . 

29. В автопарке имеется 400 автомобилей. Вероятность безотказной работы каждого из них 
равна 0,9. С вероятностью 0,95 определить границы, в которых будет находиться доля 
безотказно работавших машин в определенный момент времени. 

30. Вероятность того, что покупатель совершит покупку в магазине, 0,4. Составить закон 

распределения случайной величины X  - числа покупателей, совершивших покупку, 
если магазин посетило 3 покупателя. Найти математическое ожидание, дисперсию и 

среднее квадратическое отклонение случайной величины X . 
31. Клиенты банка, не связанные друг с другом, не возвращают кредиты в срок с 

вероятностью 0,1. Составить закон распределения числа возвращенных в срок кредитов 
из 5 выданных. Найти математическое ожидание, дисперсию и среднее квадратическое 

отклонение случайной величины X . 
32. Контрольная работа состоит из трех вопросов. На каждый вопрос приведено 4 ответа, 

один из которых правильный. Составить закон распределения числа правильных ответов 
при простом угадывании. Найти математическое ожидание и дисперсию этой случайной 
величины. 

33. Покупатель посещает магазины для приобретения нужного товара. Вероятность того, что 
товар имеется в определенном магазине, составляет 0,4. Составить закон распределения 

случайной величины X  - числа магазинов, которые посетит покупатель из четырех 
возможных. Построить график распределения. Найти наиболее вероятное число 
магазинов, которые посетит покупатель. 

34. Дан закон распределения дискретной случайной величины:  

ix  1 4 6 8 

ip  0,1 0,3 0,4 0,2 

    Найти интегральную функцию распределения случайной величины X  и построить ее 
график. 



35. Случайная величина X  задана интегральной функцией 





















.21

,22
2

1

4

,20

)(

xпри

xпри
x

xпри

xF  

      Найти вероятность того, что в результате испытания случайная величина X  примет 
значение: а) меньше 0; б) меньше 1; в) не меньше 1; г) заключенное в интервале (0; 2). 

Тестовые задания для проверки текущей успеваемости 

1) тестовые задания (закрытого типа среднего уровня сложности): 
ЗАДАНИЕ 1. Выберите правильный вариант ответа: 
По оценкам экспертов вероятности банкротства для двух предприятий, производя-
щих разнотипную продукцию, равны соответственно 0,2 и 0,18. Тогда вероятность 
того, что  обанкротится только одно из предприятий равна: 

= 0,308 
~ 0,036 
~ 0,656 
~ 0,288 

ЗАДАНИЕ 2. Выберите правильный вариант ответа: 
Какой размерностью должны обладать матрицы А и В, чтобы можно было осуще-
ствить перемножение AB? 

= количество столбцов матрицы А должно быть равно количеству строк 
матрицы В; 

~ размерность матриц может быть произвольной; 
~ количество строк матрицы А должно быть равно количеству столбцов мат-

рицы В; 
~ количество строк матрицы А должно быть равно количеству строк матрицы В 

 
ЗАДАНИЕ 3. Выберите правильный вариант ответа: 

Определитель  при а равном: 

= 0,5 
~ 1 
~ 2 
~ -0,5 

 
ЗАДАНИЕ 4. Выберите правильный вариант ответа: 

Интеграл  равен: 

= 6 
~ 8 
~ 2 
~ 0 
 

ЗАДАНИЕ 5. Выберите правильный вариант ответа: 
Если А  и В  – данные матрицы, имеющие одинаковое количество столбцов, причем  
А  – квадратная матрица, то решением матричного уравнения ВХ A  является: 

=  

~ ; 



~ ,   

~  
 

 
2) открытые задания (тестовые, повышенный уровень сложности): 
ЗАДАНИЕ 1. Дать правильный ответ. 
Дискретная случайная величина X задана рядом распределения  

X 2 4 6 

P 0,3 0,2 0,5 

Математическое ожидание M(X2 +6) равно_______ 
Ответ: 28,4 
 
ЗАДАНИЕ 2. Дать правильный ответ. 
Система линейных уравнений, в которой во всех ее уравнениях свободные члены 
равны нулю, называется _________ 
Ответ: однородной 
 
ЗАДАНИЕ 3. Дать правильный ответ. 

65

276
2

2

3
lim





 xx

xx

x  равен ________ 
Ответ: 12 
 
ЗАДАНИЕ 4. Дать правильный ответ. 

Последовательность задана рекуррентным соотношением 11   nnn aaa , 31 a , 42 a  

при 2n . Тогда четвертый член этой последовательности равен ________ 
Ответ: 48 
 
ЗАДАНИЕ 5. Вставьте вычисленное числовое значение: 

Если ;
3

)( 2
3

xx
x

xf   то значение производной )1('f  равно ____ 

Ответ: 0  
 
Критерии и шкалы оценивания: 
Для оценивания выполнения заданий используется балльная шкала: 

1) закрытые задания (тестовые, средний уровень сложности): 

 1 балл – указан верный ответ; 

 0 баллов – указан неверный ответ, в том числе частично. 
2) открытые задания (тестовые, повышенный уровень сложности): 

 2 балла – указан верный ответ; 

 0 баллов – указан неверный ответ, в том числе частично. 
 



 

 

 
19.3.3 Тестовые задания  

 
1 семестр 

Вариант 1 
 

1. Какая квадратная матрица называется единичной? 

1) у которой все элементы равны единице; 

2) у которой все элементы главной диагонали равны единице, а все другие – 

нулю; 

3) у которой все элементы главной и побочной диагонали равны единице, а 

все другие – нулю.  

2. Укажите то преобразование, которое нельзя считать элементарным преобразова-

нием матрицы: 

1) удаление любых столбцов (строк) матрицы; 

2) перестановка двух столбцов (строк) матрицы; 

3) умножение всех элементов одного столбца (строки) матрицы на одно и то 

же число, отличное от нуля. 

3. Какое условие является достаточным для осуществления операции сложения мат-

риц А и В? 

1) матрицы А и В должны быть квадратными; 

2) суммарное количество строк и столбцов матрицы А должно быть равно 

суммарному количеству строк и столбцов матрицы В; 

3) размерности матриц А и В должны быть одинаковыми. 

4. Система совместна тогда и только тогда, когда: 

1) ранг матрицы системы равен рангу расширенной матрицы системы; 

2) ранг матрицы системы меньше ранга расширенной матрицы системы; 

3) ранг матрицы системы больше ранга расширенной матрицы системы. 

5. Если А, В и  С имеют обратные матрицы, то решением матричного уравнения 

АХВ = С является матрица: 

       1) 11  CABX ;   2) 11  CBAX ;     3) 111  ACBX ;      4) BACX
1  

        6. Может ли ранг матрицы быть равным нулю? Меньше нуля? Равным 3,5? 

         7. Матрица 






 


31

13 
A  вырождена при   равном ? Ответ обосновать. 

         8. Даны матрицы 









12

63
A ; 












1

1
B . Найти ABAB  . Ответ обосновать 

         9. Для матрицы 


















210

7109

841

A  найти алгебраическое дополнение к элементу 32a . Ответ 

обосновать. 

 

 
2 семестр 

Вариант 1 
Теоретическая часть 

1. Сформулировать определение числовой последовательности. 
2. Сформулировать и доказать теорему о существовании предела функции. 
3. Определение предела функции записано с помощью логических символов 

  )(:):)(0)()(0( xfaxaXx . Записать это определение слова-

ми. 

4. Чему равен n

n
)4(lim 


 

1)                             2) -4                        3) не существует                     4) 4. 
Ответ обосновать. 

 



 

 

 
Задачи 

1. Для функции 
6

2




x

x
y  найти точки разрыва и установить характер разрыва. От-

вет обосновать. 

2. Дана функция 65 2  xxy . Тогда ее областью значений является множе-

ство: 
1) );5[  ;    2) );2[]3;(  ;    3) );5[  ;    4) ]5;( . 

Ответ обосновать. 

3. Существует ли на отрезке ]2;2[  точки, где функция 13 3  xy  равна нулю? От-

вет обосновать. 

4. Найти 
4

)2(1

2
2

lim




 x

xx

x

 

 
       Вариант 1 

Теоретическая часть 

1. При каких a  и b  функция 5
33

)( 2  xx
a

x
a

xF b  является первообразной для 

2)13()(  xxf . Ответ обосновать. 

 
2. Указать замену переменной, которую необходимо выполнить в интеграле 

dxex x


35  для его упрощения или сведения к табличному. Ответ обосновать. 

1) 5xt  ;                  2) 3xt  ;                    3) 
32 xext  ;                  4) 

3xet  . 

 
3. Перечислить основные типы интегралов, берущихся по частям. 
 
4. Замена переменной в определенном интеграле (теорема с доказательством). 

 

5. Интеграл dxeax



1

 сходится  

1) при всех 0a ;     2) при всех 0a ;       3) при всех a ;        4) ни при каких a . 

Ответ обосновать. 
Задачи 

1. Вычислить определенный интеграл dx
x

xx




1

0
2

2

1

1
. 

2. Найти интеграл 
1x

x

e

e
. 

3. Найти интеграл  xdxx ln3 . 

 

 
3 семестр 

 
Вариант 1  
1. Событие А – появление пяти очков при бросании игральной кости является: 
            1) достоверным;   2) случайным;   3) невозможным;   4) несовместным 
2. Суммой событий A и B называется событие, состоящее: 

1) в появлении хотя бы одного из этих событий; 
2) в появлении события B  и не появлении события A; 
3) в одновременном появлении этих событий; 
4) в одновременном не появлении этих событий. 



 

 

3. Формула классического определения вероятности события имеет вид: 

        1) )(1)( APAP  ;           2) 
n

m
AP )( ;                  3) nmAP )(                  4) nmAP )( ; 

4. Случайная величина называется непрерывной, если 
1) она может принимать определенные, фиксированные значения; 
2) в результате опыта она может принимать любые заранее неизвестные 

значения; 
3) она может принимать значения, сколь угодно мало отличающиеся друг от 

друга 
4) она принимает постоянное значение. 

5. Функцией распределения случайной величины X называется: 

       1) CxF )( ;  2) )()( xXPxF  ;   3) )()( 2xXPxF  ;   4) )(1)( xXPxF  . 

6. Страхуется 1200 автомобилей; считается, что каждый из них может попасть в ава-
рию с вероятностью 0,08. Для вычисления вероятности того, что количество ава-
рий среди всех застрахованных автомобилей не превзойдет 100, следует исполь-
зовать формулу 

          1) Пуассона;      2) полной вероятности;     3) Бернулли;       4) Байеса. 
7. Непрерывная случайная величина равномерно распределена на отрезке [-14; 26]. 

Ее математическое ожидание равно: 
1)  6                                 2) 29/12                                3) 7                                  4)30/37  

8. Непрерывная случайная величина распределена по нормальному закону с плотно-

стью распределения вероятностей 50

)10( 2

25

1
)(






x

exf


. Сформулировать «правило 

трех сигм» для данной случайной величины. 
9. Какие из следующих утверждений являются верными: 

А) центральный момент первого порядка есть дисперсия св; 
Б) центральные моменты могут быть выражены через начальные моменты; 
В) начальный момент первого порядка есть математическое ожидание св; 
Г) центральный момент второго порядка есть дисперсия св. 

1) А, Г              2) Б, Г               3) А, Б, Г               4) Г                     5) Б, В, Г 
10. Свойством испытаний Бернулли является следующее: 

1) все исходы испытаний равновероятны; 
2) испытания заканчиваются одним из двух исходов; 
3) вероятность успеха определяется результатом одного произвольного ис-

пытания; 
4) все приведенные выше ответы верны. 

11. Для любой случайной величины X , имеющей математическое ожидание )(XМ , 

дисперсию )(XD , и любого 0  справедливо неравенство: 

                      1) 



)(

))((
XM

XMXP  ;                    2) 
2

)(
))((




XD
XMXP  ; 

                      3) 
2

)(
1))((




XD
XMXP  ;                 4) 

2

)(
))((




XD
XMXP  . 

Критерии оценки 
Критерием оценивания тестов является оценка. Общая сумма баллов, которая может 
быть получена за аттестационный тест, соответствует количеству тестовых заданий. За 
каждое правильно решенное тестовое задание присваивается по 1 баллу. 

Шкала оценивания тестовых заданий: 
 Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если даны правильные ответы 
на 86-100% тестовых заданий; 
 Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если даны правильные ответы 
на 70-85% тестовых заданий; 
 Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если даны правиль-
ные ответы на 54-69% тестовых заданий; 



 

 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если даны пра-
вильные ответы менее чем на 54% тестовых заданий. 

 
19.3.4 Перечень заданий для контрольных работ 
 

Пример практического задания  
(текущая аттестация 1 семестр) 

Контрольная работа 1. 
ВАРИАНТ 1 

 

1. Вычислить выражение: 
2ADCBX T   

     



















012

301

423

A ,  423B ,  523 C , 





















112

310

032

D . 

1. Вычислить определитель: 

10524

2735

13723

5312

A . 

2. Решить матричное уравнение, вычислив обратную матрицу методом Гаусса: 
































132

431

312

423

412

X . 

3. Найдите общее решение в векторной форме для  системы уравнений: 

      





















6457

4753

743235

65233

54321

5321

54321

54321

xxxxx

xxxx

xxxxx

xxxxx

. 

5. Найдите собственные значения и собственные векторы матрицы  

     























1110

1101

1011

0111

A . 

ВАРИАНТ 2. 
 

1. Вычислить выражение: 
TT DCABX  ))((  

     





















112

310

032

A , 



















012

301

423

B ,  



















12

30

21

C ,  153D . 

 



 

 

2. Вычислить определитель: 

1524

3347

2152

1436

A . 

3. Решить матричное уравнение, вычислив обратную матрицу методом Гаусса: 










































223

011

324

012

423

321

X . 

4. Найдите общее решение в векторной форме для  системы уравнений: 

      





















633242

11472

534563

4232

54321

54321

54321

54321

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxx

. 

5. Найдите собственные значения и собственные векторы матрицы  

     























0101

2010

1201

1010

A . 

 
Критерии оценки 
Каждому обучающемуся выдается вариант контрольной работы, состоящей из 

пяти задач. Критерием оценивания ответов на контрольную работу является оценка. 
Шкала оценивания контрольной работы: 

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если верно решены все предло-
женные задачи, возможно допущена одна вычислительная ошибка; 

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если верно решены четыре из 
пяти предложенных задач, или решены все задачи, но допущены ошибки в ходе реше-
ния; 

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если верно решены 
две с половиной из пяти предложенных задач, а решение остальных задач не приведе-
но или они решены с грубыми ошибками; 

оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если решено 
меньше двух с половиной задач или в целом все задачи решены неверно. 

 

Контрольная работа 2. 

Найти пределы функций: 

1. 
xxx

xx

x 542

335
23

32

lim






                                           3. 
xxx

x

x cossin1

sin 2

0
lim



 

2. 
1

23
lim

1 



 x

xx

x

                                             4. 
x

x

x

152

0
lim





 

5. xctgx
x

)1(lim
1




                                               6.
343

)12(...531
lim

nn

n

n 





 



 

 

Критерии оценки 
Каждому обучающемуся выдается вариант контрольной работы, состоящей из 

шести задач. Критерием оценивания ответов на контрольную работу является оценка. 
Шкала оценивания контрольной работы: 

оценка «отлично» выставляется обучающемуся , если верно решены все пред-
ложенные задачи, возможно допущена одна вычислительная ошибка; 

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся , если верно решены пять из ше-
сти предложенных задач, или решены все задачи, но допущены ошибки в ходе решения; 

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если верно решены 
три из шести предложенных задач, а решение остальных задач не приведено или они 
решены с грубыми ошибками; 

оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если решено 
меньше трех задач или в целом все задачи решены неверно. 

 
Пример практического задания 

(текущая аттестация 2 семестр) 

Контрольная работа 1. 

1. Найти производную функции 
)4(cos3

2 xy   

2. Исследовать функцию и построить графики. 

1) 
32

3




x

x
y                                      2) xxy  2 . 

Критерии оценки 
Каждому обучающемуся выдается вариант контрольной работы, состоящей из 

двух заданий. Критерием оценивания ответов на контрольную работу является оценка. 
Шкала оценивания контрольной работы: 

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если верно выполнены все 
предложенные задания, возможно допущена одна вычислительная ошибка в задании 2. 

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если верно выполнено первое 
задание,   во втором задании исследованы и построены графики обоих функций, оно 
допущены ошибки в ходе решения; 

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если верно выполне-
но первое задание,  во втором задании верно исследован и построен график только од-
ной функции,  

оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если не выполнено 
первое задание, или если нет верного исследования и не построены графики ни одной 
из предложенных функций. 

 
Контрольная работа 2. 
Найти интегралы  

1) 
 24 x

xdx
                                           2) dxex x


22

 

3) dx
x

xx






1

2
2

4

                                        4) 
 x

dx
2cos21

 

5) dx
xxx

x






44

145
23

                           6) 
 13)1( 2 xxx

dx
 

7) dxxx 
1

0

24                                         8) 


1
21 x

dx
 

 
 
 



 

 

Критерии оценки 
Каждому обучающемуся выдается вариант контрольной работы, состоящей 

восьми заданий. Критерием оценивания ответов на контрольную работу является оцен-
ка. Шкала оценивания контрольной работы: 

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если верно решены все предло-
женные задания, возможно допущена одна вычислительная ошибка; 

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если верно решены семь из 
предложенных задач, или решены все задачи, но допущены ошибки в ходе решения; 

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если верно решены 
четыре из восьми предложенных задач, а решение остальных задач не приведено или 
они решены с грубыми ошибками; 

оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если решено 
меньше четырех задач или в целом все задачи решены неверно. 

 
Пример практического задания  

(текущая аттестация 3 семестр) 

Контрольная работа 1. 

1. Найти дифференциал функции )(cos2 32 zxxu xyy  . 

2. Найти дифференциал второго порядка yxyxu cos5sin23  . 

3. Найти дифференциал первого порядка функции 
zx

y
xyzzyxf ),,(  в точке 

M(1, 0, 1). 

4. Найти 
u

z




, 

v

z




 для функции 

22 xxyz  , где vx u cos2
2

 , 
vctguy 2 . 

5. Найти экстремум функции 168 33  xyyxz . 

6. Найти экстремум функции yxz   при условии 
2

111
22


yx
. 

Критерии оценки 
Каждому обучающемуся выдается вариант контрольной работы, состоящей из 

шести задач. Критерием оценивания ответов на контрольную работу является оценка. 
Шкала оценивания контрольной работы: 

оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если верно решены все предло-
женные задачи, возможно допущена одна вычислительная ошибка; 

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если верно решены пять из ше-
сти предложенных задач, или решены все задачи, но допущены ошибки в ходе решения; 

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если верно решены 
три из шести предложенных задач, а решение остальных задач не приведено или они 
решены с грубыми ошибками; 

оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если решено 
меньше трех задач или в целом все задачи решены неверно. 

 
Контрольная работа 2.  
Вариант 1. 

1. 20 человек рассаживаются на 5 скамейках по 4 человека на каждой. Найти 
вероятность того, что два данных лица окажутся сидящими рядом. 

2. Вероятность того, что студент сдаст первый экзамен, равна 0,9, второй – 0,9, 
третий – 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы два экзамена будут сданы. 

3. По самолету производится три одиночных выстрела. Вероятность попадания при 
первом выстреле равна 0,5, при втором – 0,6, при третьем – 0,8. Для вывода 
самолета из строя достаточно трех попаданий. При одном попадании самолет 



 

 

выходит из строя с вероятностью 0,3; при двух – 0,6. Найти вероятность того, что 
в результате трех выстрелов самолет будет сбит. 

4. Вероятность пройти через заболоченный участок, не промочив ноги, равна 0,6. 
Какова вероятность того, что из 220 человек не промочат ноги от 120 до 133 
человек. (Предполагается, что прохожие не используют опыт друг друга). 

Вариант 2. 

1. Лифт с 4 пассажирами останавливается на 10 этажах. Какова вероятность того, 
что два пассажира не выйдут на одном этаже? 

2. Детали проходят три операции обработки. Вероятность появления брака во 
время первой операции равна 0,02, второй – 0,03, третьей – 0,02. Найти 
вероятность выхода стандартной детали, считая появление брака во время 
отдельных операций независимыми событиями. 

3. Сборщик получил три коробки деталей, изготовленных заводом №1 и две 
коробки, изготовленных заводом №2. Вероятность того, что стандартная деталь 
изготовлена заводом №1, равна 0,8, заводом №2 – 0,9. Сборщик наудачу извлек 
деталь из наугад взятой коробки. Найти вероятность того, что извлеченная 
деталь стандартна. 

4. Чему равна вероятность p наступления события в каждом из 39 независимых 
испытаний, если наивероятнейшее число наступлений события в этих 
испытаниях равна 25? 

Критерии оценки 
Каждому обучающемуся выдается вариант контрольной работы, состоящей из 

четырех задач. Критерием оценивания ответов на контрольную работу является оценка. 
Шкала оценивания контрольной работы: 

оценка «отлично» выставляется обучающемуся , если верно решены все пред-
ложенные задачи, возможно допущена одна вычислительная ошибка; 

оценка «хорошо» выставляется обучающемуся , если верно решены три из четы-
рех предложенных задач, или решены все задачи, но допущены ошибки в ходе реше-
ния; 

оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся , если верно решены 
две из четырех предложенных задач, а решение остальных задач не приведено или они 
решены с грубыми ошибками; 

оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если решено 
меньше двух задач или в целом все задачи решены неверно 

 
19.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-
вания компетенций 

При оценивании используются качественные шкалы оценок. Критерии оценива-
ния приведены выше. 

Промежуточная аттестация по дисциплинам (модулям) с применением электрон-
ного обучения, дистанционных образовательных технологий (далее – ЭО, ДОТ) прово-
дится в рамках электронного курса, размещенного в ЭИОС(образовательный портал 
«Электронный университетВГУ»(LMS Moodle https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=10612) 

Промежуточная аттестация обучающихся осуществляется в форме экзамена и 
зачета. 

Обучающиеся, проходящие промежуточную аттестацию с применением ДОТ, 
должны располагать техническими средствами и программным обеспечением, позволя-
ющим обеспечить процедуры аттестации. Обучающийся самостоятельно обеспечивает 
выполнение необходимых технических требований для проведения промежуточной ат-
тестации с применением дистанционных образовательных технологий. 

Идентификация личности обучающегося при прохождении промежуточной атте-
стации обеспечивается посредством использования каждым обучающимся индивиду-
ального логина и пароля для входа в личный кабинет, размещенный в ЭИОС образова-
тельной организации.  

https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=10612


 

 

Оценка знаний, умений и навыков, характеризующая этапы формирования ком-
петенций в рамках изучения дисциплины осуществляется в ходе текущей и промежуточ-
ной аттестаций. 

Текущая аттестация проводится в соответствии с Положением о текущей атте-
стации обучающихся по программам высшего образования Воронежского государствен-
ного университета. Текущая аттестация проводится в формах: письменных работ (кон-
трольные). Критерии оценивания приведены выше. 
 Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о промежу-
точной аттестации обучающихся по программам высшего образования. 
 Контрольно-измерительные материалы промежуточной аттестации включают в 
себя  теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень полученных знаний и 
практические задания, позволяющие оценить степень сформированности умений и 
навыков. 
 При оценивании используются количественные и качественные шкалы оценок. 
Критерии оценивания приведены выше. 
 
 
Пример контрольно– измерительного материала для промежуточной аттестации 

(зачет, 1 семестр) 
                                                                                                                     УТВЕРЖДАЮ 

заведующий кафедрой  ИТ и ММЭ 
 
Направление подготовки / специальность ________38.03.02  менеджмент________ 
Дисциплина    Математика  
Курс 1 
Форма обучения очная 
Вид аттестации промежуточная 
Вид контроля   зачет 

 

1. Найти а) 
xx

x

x 3

413
2

3
lim







; б) 
734

5
2lim





 xx

x

x

. 

2. Найти производную функции 
2

3

1

2

x

x
arctgy


 . 

3. Найти ранг матрицы 























415

642

321

A . Ответ обосновать. 

4. . Решить систему уравнений 















12

14

142

431

431

4321

xxx

xxx

xxxx

.. Ответ обосновать. 

5. Дать определение алгебраического дополнения. 
6. Фундаментальная система решений однородной системы линейных уравнений. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Пример контрольно– измерительного материала для промежуточной аттестации 
(зачет, 2 семестр) 

УТВЕРЖДАЮ 



 

 

заведующий кафедрой  ИТ и ММЭ 

Направление подготовки / специальность ________38.03.02  менеджмент________ 

Дисциплина: Математика  

Промежуточная аттестация 

Вид контроля: зачет 

Контрольно-измерительный материал №1 
Теоретическая часть 

1. Дать определение возрастания функции в точке. 
2. Выяснить, какие из приведенных утверждений являются неверными: 

1) в точке экстремума производная функции равна нулю или не существует; 
2) в точке экстремума функция меняет знак; 
3) в точке экстремума производная меняет знак; 
4) в точке, в которой производная равна нулю или не существует, может не 

быть экстремума. 

3. При каких a  и b  функция 55
3

)( 2  xxx
a

xF b
 является первообразной 

для 
2)34()(  xxf . Ответ обосновать. 

Задачи 

1. Найти интервалы монотонности функции 
7

14
2

2






x

x
y . Ответ обосновать. 

2. Найти производную функции 8 43)13(ln xxtgy  . Ответ обосновать. 

3. Вычислить интеграл: 

а)      dx
x


9

1
2 ;     б)  dx

x

x
 7cos

sin
;       в)   dxxx )13ln( .  

Ответ обосновать. 
 

Пример контрольно– измерительного материала для промежуточной аттестации 
(экзамен, 3 семестр) 

УТВЕРЖДАЮ 
заведующий кафедрой  ИТ и ММЭ 

Направление подготовки / специальность 38.03.02 менеджмент 
Дисциплина    Математика_ 
Курс                 2 
Форма обучения очная 

Вид аттестации  промежуточная 
Вид контроля   экзамен  
 

Контрольно-измерительный материал №1. 

Теоретическая часть 
12. Система уравнений называется совместной, если она: 

   1) имеет  хотя бы одно решение; 2) не имеет решений; 3) содержит, по крайней мере, два оди-

наковых уравнения. 

13. Какая  квадратная матрица называется симметричной? 

14. Результатом умножения вектора  


















3

2

1

b на вектор  321а  является…Ответ обосно-

вать. 



 

 

15. Схематично изобразить график функции для которого выполнены условия 0y , 

0y . Ответ обосновать. 

16. Пусть )(xF - первообразная функции xxxf 35)( 2  , удовлетворяющая условию 

2)1( F . Найти )5(F . Ответ обосновать. 

17. Непрерывность функции n  переменных по одной из переменных. 
7. Локальная формула Муавра-Лапласа используется в случае, когда 

1) n  велико, 10np ;                          2) n  велико, 10np ; 

3) n  любое, 10np ;                           4) недостаточно данных для точного ответа. 

8. Испытанием называется… 

9. Пусть событие A  может наступить только с одним из полной группы событий 1H , 2H ,…, 

nH . Тогда вероятность наступления события A  равна: 

                  1) )()()(
1

i

n

i
Ai HPHPAP 



 ;            2) )()()(
1

APHPAP
n

i
Hi i




 , 

                  3) )()()( APHPAP
iHi ,                 4) 





n

i
iAi

A

HPHP

HPHP
AP

1

22

)()(

)()(
)( . 

 

Задачи 

1. Вычислить определитель:

243

121

365

. Ответ обосновать решением. 

2.  Дана матрица 









34

51
A . Найти матрицу 

3A . Ответ обосновать решением. 

3. Если 













53

12
A  и 







 


21

13
B , то матрица ABC 54   имеет вид: 

      1) 












307

933
                        2) 













34

31
                  3) 













3311

922
                 4) 














88

31
. 

Ответ обосновать. 

 

4. Вычислить интеграл:  а) dx
x

 









5

5
4 ;      б) 

 )ln1( xx

dx
;     в)  xdxx cos2 .  

             Ответ обосновать. 

5. Найти экстремум функции: 2352 22  yxxyz . Ответ обосновать. 

6. Из партии, в которой 31 деталь без дефектов и 6 с дефектами, берут наудачу 3 де-

тали. Чему равна вероятность того, что все 3 детали без дефектов? 

1) 1/12                               2) 5/36                         3) 230/2697                           4) 

899/1554 

          Ответ обосновать. 

7. Банк L своевременно выплачивает проценты по вкладу с вероятностью 0,9, банк 

М – с вероятностью 0,6, а банк N – с вероятностью 0,8. Вкладчик в каждом из 

вышеназванных банков сделал по вкладу. Найти вероятность своевременной вы-

платы процентов по вкладу хотя бы одним банком. Ответ обосновать решение. 



 

 

8. Фирмой послана автомашина за различными материалами на три базы. Вероятности 

наличия нужного материала на первой базе равна 0,9; на второй – 0,8; на третьей – 0,7. 

Вероятность того, что только на одной базе не окажется нужного материала равна: 

1) 0,398                            2) 0,504              3) 0,054                      4) 0,014              6) 0,994 

Ответ обосновать. 

 

Тестовые задания раздела 19.3.2 рекомендуются к использованию при 
проведении диагностических работ с целью оценки остаточных знаний по резуль-
татам освоения данной дисциплины. 

 


